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560 Netzwerke

13 Netzwerke
13.1  Grundlagen zu vernetzten Systemen
13.1.1 Vorbemerkungen

Das Kapitel Netzwerke ist so aufgebaut, dass es durchaus moglich sein soll, im Bedarfsfall
direkt mit dem zweiten Teil, also mit der praktischen Einrichtung von Netzwerken, oder mit
dem dritten Unterkapitel, der Einrichtung eines zentralen Internetzuganges, zu beginnen. Die
vorangestellten Grundlagen bieten wichtige Informationen, die zum Verstandnis des insge-
samt doch sehr komplexen Gesamtthemas ,Netzwerke“ beitragen sollen, allerdings nicht
zwingend den Kapiteln 13.2 und 13.3 vorangestellt sein mussen.

Die Grundlagen unserer heutigen lokalen und globalen Netzwerke liegen gerade einmal etwas
mehr als 20 Jahre zuriick. Der Siegeszug der Automobile hat etwa 100 Jahre erfordert.
Computer haben es innerhalb der letzten 2 Jahrzehnte geschafft, dasselbe hohe Beschéfti-
gungsniveau der Automobilindustrie zu erreichen.

Im Jahre 1981 hat IBM - eine der renommiertesten GroRrechner-Hersteller-Firmen - den ers-
ten PC (Personal Computer) auf den Markt gebracht, den Urvater des IBM-kompatiblen PC-
Systems. Ein derartiger IBM-PC der frihen 80er Jahre verfiigte tiber zwei Diskettenlaufwerke
und 64 KB Arbeitsspeicher. Eine 10 MB grof3e Festplatte galt damals als gigantisch und kos-
tete so viel wie unsere heutigen PCs. Programme wie Word oder Multiplan passten auf eine
360 KB-Diskette.

Neben der PC-Welt von IBM gab es und gibt es die Welt der Apple-PCs . Diese hatten nicht
nur hinsichtlich der graphischen Benutzeroberflache, die fir die Benutzer der IBM-kompatiblen
PCs erst mit der Einfihrung des Betriebssystems Windows erfolgte, die Nase vorn. Auch und
gerade im Hinblick auf die Verbindung (Vernetzung) von Apple-PCs hat man sich im Hause
Apple frihzeitig Gedanken gemacht. Bei den hohen Preisen von Festplatten, Druckern und
anderen Peripheriegeraten kam man zwangslaufig auf die Idee, diese teuren Medien gemein-
sam zu nutzen. Sehr schnell folgte die Erkenntnis, dass es eine Fille von Daten gibt, die man
am effektivsten gemeinsam nutzen kann. Mit einfachen Umsch@boxen wurden erste Verbin-
dungen zwischen PCs erstellt und genutzt. Dies war die G@‘Burtsstunde der so genannten
Peer-to-Peer-Netzwerke , die einfache direkte Verbindung®zwischen zwei oder mehr PC-
Systemen. Die so genannten Stand-Alone-PC-Systeme der friilhen 80er Jahre waren von
statischen Datenbestanden gekennzeichnet. Die Aktuglisierung von Informationen erfolgte
durch das Ubertragen der Daten per Diskette oder anderer Speichermedien. Mit dem An-
wachsen der Datenbesténde wurde die Aktualisierung aber immer schwieriger.

Der Wunsch und das Bedurfnis nach einer dynamischen Verknipfung von Datenbestéanden
und die Moglichkeit des gemeinsamen Zugriffs auf eine standig aktuelle Datenzentrale war die
Grundmotivation fir die so genannten serverbasierten Netzwerkldsungen: Client-Server-
Netzwerke .

13.1.2 Einteilung der unterschiedlichen Netzwerke

Jeder von uns kennt Netzwerke: das Wassernetzwerk, das Telefonnetzwerk, das Elektrizitats-
netzwerk. Die gemeinsame Grundlage all dieser Netzwerke ist der Verbund mehrerer einzel-
ner Endgerate (z. B. Computer) zum Zweck des Austauschs und der gemeinsamen Nutzung
von Systemkomponenten.

Die Klassifikation von Computer-Netzwerken kann nach den folgenden Kriterien, die in
organisatorische und technische Kriterien gegliedert wurden, unterschieden werden:
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¢ Organisatorische Kriterien

Geographische Erstreckung des Netzwerks (z. B. LAN oder WAN)
Netzwerkklassen (z. B. Peer-to-Peer-Netze und Client-Server-Netze)

¢ Technische Kriterien

Netzwerktopologie

Die Netzwerktopologie beschreibt die Struktur eines Netzwerkes, also die Art, wie die
physische Verbindung der Computersysteme vorgenommen wird. Die Standard-
Netzwerktopologien sind: Bus-, Stern- und Ring-Netzwerk.

Ubertragungsmedium/Hardware

Beim Einsatz der notwendigen Hardware ist neben der Wahl der Netzwerkkarten u. a.
auf die Moglichkeit verschiedener Kabelverbindungen zu achten (z. B. Koaxial-, Twis-
ted-Pair- und Glasfaserkabel).

Technologie
Die bekanntesten Technologien lokaler Netzwerke sind Ethernet und Token Ring.

Zugriffsverfahren

Grundsatzlich lassen sich zentrale (das so genannte Polling) und dezentrale Zu-
grifisweisen auf das Ubertragungsmedium unterscheiden. Die Unterteilung der de-
zentralen Zugriffsweisen in stochastische und deterministische flihrt uns zu den
wichtigen Zugriffsverfahren CSMA/CD und Token Passing.

Geographische Erstreckung des Netzwerks

Die Unterscheidung bzw. Bezeichnung von Netzwerken aufgrund ihrer Ausdehnung ist nicht
fest definiert, wird allerdings sehr haufig verwendet. Die folgenden Erklarungen und Beispiele
sollen die jeweiligen Zusammenhéange verdeutlichen.

L ocal Oft werden Netzwerke, die Computer innerhal pvon Raumen, Gebauden
A rea oder Gebaudegruppen verbinden, als lokale Jfetzwerke bezeichnet. Dazu
N etwork gehdren demnach sowohl private Netzwegke als auch der Zusammen-

schluss von Computern eines Betriebes. ¥

Das Netzwerk in einem Unternehme@?einer Verwaltungseinheit, einer
Schule oder in einem Privathaushalt.

M etropolitan | In einer Region vorhandene lokale Netzwerke werden miteinander verbun-

A rea den. Dabei sind i. d. R. andere Anforderungen z. B. an die Datenubertra-
N etwork gungsraten und Ausfallsicherheiten als bei einem LAN zu stellen.
In der Region Hannover werden alle staatlichen Netzwerke zu einem ge-
meinsamen Netzwerk zusammengeschlossen: MAN-Hannover.
W ide Ein Uberregionales, meist weltweites Netz schliel3t die Computer verschie-
A rea dener Betriebe oder anderer Benutzer zusammen.
N etwork Das bekannteste weltweite Netz ist das Internet.

Es lassen sich auch teilweise weitere Bezeichnungen fir die Ausbreitung von Netzwerken als
die oben genannten finden. So wird z. B. die private Heimvernetzung von Hausgeraten mit
dem Begriff PAN (personal area network) in Verbindung gebracht und bei dem Begriff Internet
auch von einem GAN (global area network) gesprochen.
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Netzwerkklassen

In ihren einfachsten Formen kdnnen Computersysteme zundchst als Einplatz- oder Mehr-
platzsysteme aufgebaut werden. Mehrplatzsysteme beinhalten Komponenten, die Vorstufen
einer Vernetzung darstellen. Bezogen auf die logischen Verbindungen der Computer unterei-
nander sind die wichtigen Netzwerkklassen dann die Peer-to-Peer- und Client-Server-Netze.

Einplatzsystem

Bei einem Einplatzsystem ist die Zentraleinheit des Computers mit
anderen Komponenten verbunden wie

» Dialogterminal (Tastatur und Bildschirm),
» Diskettenlaufwerk, Festplatte,

« CD-ROM-Laufwerk,

e Drucker.

Mehrplatzsystem
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Bei einem Mehrplatzsystem ist die Zentraleinheit des Computers
mit anderen Komponenten verbunden wie

» Dialogterminals (Tastatur und Bildschirm),

» Diskettenlaufwerk, Festplatte,

+ CD-ROM-Laufwerk,

e Drucker.

Die Zentraleinheit wird von mehreren Teilnehmern genutzt, da die
einzelnen Dialogterminals keine eigene ,Intelligenz* haben. Das
System wird durch ein Multi-User-Betriebssystem gesteuert, wel-
ches in der Lage ist, die Prozessorzeit auf die verschiedenen Be-
nutzer zu verteilen (Time-Sharing-Verfahren).

Peer-to-Peer-Netze
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Bei einem Peer-to-Peer-Netzwerk sind die einzelnen Rechner im
Netzwerk gleichberechtigt. Jeder Computer kann sowohl Server-
als auch Clientfunktionen Gibernehmen. Er stellt also Informationen
im Netz zur Verfiigung und kann Mformationen von anderen
Rechnern im Netz abrufen. Der Naghteil dieses Systems liegt si-
cherlich darin, dass keine zentralgeDaten- und Zugriffsverwaltung
erfolgt. So kdnnen z. B. auf den efhzelnen Computern unterschied-
liche Datensatze vorhanden 5@1 und bei einer groReren Anzahl
von Clients der Einrichtungs- Bzw. Verwaltungsaufwand héher sein
als in einem serverbasierten Netz.

Client-Server-Netze

Bei diesem System stellen ein oder mehrere Computer, so ge-
nannte Server, Informationen (Programme, Daten) und Hardware
(z. B. Drucker) im Netz zur Verfigung. Die angeschlossenen
Rechner (Clients) kdnnen die Informationen abrufen und nutzen.
Durch eine zentrale Benutzerverwaltung kann der Verwalter des
Netzwerkes (Administrator, Supervisor) an die einzelnen Client-
Anwender bestimmte Zugriffsrechte vergeben (bzw. verweigern),
sodass der einzelne Benutzer z. B. bestimmte Programme aufru-
fen oder bestimmte Daten bearbeiten darf.

Eine Sonderform der Client-Server-Netze stellen die so genannten Cluster-Netze dar. Wie
der Begriff Cluster (Ubersetzt: Gruppe) bereits andeutet, werden mehrere Server so zusam-
mengefasst, dass diese fur die Clients nur als ein Server erkennbar sind.
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Netzwerktopologien

Die Struktur eines Netzes wird nach bestimmten Netzwerktopologien (Netzwerkarchitektur)
aufgebaut. Die im Folgenden dargestellten Mdglichkeiten sind Grundstrukturen. In der Praxis

werden die Netze haufig als Kombinationen dieser Grundstrukturen eingerichtet.

Ringnetz
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Bei einem Ringnetz sind die Computer in Form eines Ringes
miteinander verbunden. Jeder Computer ist mit je zwei Nach-
bargeraten verbunden. Die Nachrichten wandern von einer Sta-
tion zur anderen, bis ein Computer erkennt, dass eine Nach-
richt fur ihn bestimmt ist. Der Rechner nimmt die Information
dann aus dem Ring.

Eine Leitungsunterbrechung fiihrt zum Ausfall des gesamten
Netzes. Die Betriebssicherheit kann durch einen Doppelring mit
zwei getrennten Leitungen erhdht werden.

Die bekannteste Ringtopologie ist das 1985 von IBM vorgestell-
te Token-Ring -Verfahren, das sicherstellt, dass nie zwei Netz-
knoten gleichzeitig senden. Dafiir wird ein bestimmtes Kenn-
zeichen, das Token, von Station zu Station geschickt.

Ein Vorteil liegt hier im Vergleich zum Sternnetz z. B. in der
Einsparung von Kabellangen (auch bei einem Einsatz eines
Doppelringes).

Sternnetz

Bei einem Sternnetz sind mehrere Computer stern- oder strah-
lenférmig mit einem Server oder einem Hub bzw. Switch ver-
bunden. Die Zentrale bildet den Netzknoten. Das Netz ist bei
Storungen dieser zentralen Komponente nicht mehr funktions-
fahig.

Der zentrale Netzknoten, z. B. der Server, kann nacheinander
alle Rechner abfragen, ob sie senden wollen. Die Leistungsfa-
higkeit des gesamten SternnetzQQ héngt wesentlich von der
Leistungsfahigkeit des Serverso)%b Die Vorteile des Sternnet-
zes bestehen z. B. darin, dasserelativ leicht weitere Komponen-
ten hinzugefugt werden kongen und dass der Ausfall einer Lei-
tung nur einen teilnehmenqgien Rechner betrifft. Der Fehler im
Netz kann daher leicht erkannt werden.

Auch unsere Telefonnetze stellen bis zum Endteilnehmer
Sternnetze dar.

Busnetz
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Bei einem Busnetz sind die einzelnen Rechner, also der Server
und die Clients (Arbeitsplatzrechner), durch ein Netzwerkkabel,
dem Bus, miteinander verbunden. Dieser, an beiden Enden mit
einem Endwiderstand versehene, zentrale Bus Ubernimmt die
Steuerung und Nachrichtentibermittlung.

Dieser Netztyp ist die technisch einfachste Form der Vernet-
zung und eignet sich fir ein relativ kleines Netz, in dem die
Computer nur gelegentlich miteinander kommunizieren.

Da jedoch bereits bei kleineren Kabel- oder Anschlussproble-
men der gesamte Bus ausfallt und sich die Fehlersuche
schwieriger gestaltet als in den zuvor genannten Topologien,
liegen die Betriebskosten hier haufig hdher.
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Netzwerktopologien (Fortsetzung):

Maschennetz In einem Maschennetz kann jeder Teilnehmer mit zwei oder meh-
reren Teilnehmern direkt verbunden sein. Handelt es sich um ein
vollstandig vermaschtes Netz, ist sogar jeder Teilnehmer mit allen
anderen Teilnehmern direkt verbunden.

Ein solches Netzwerk ist extrem unempfindlich gegen Ausfélle von
Leitungen und sonstigen Stérungen, da die einzelnen Verbindun-
gen unabhangig voneinander sind. Bei Ausfall einer Datenleitung
kann der Datenverkehr umgeleitet werden.

Da viele Datenleitungen bendtigt werden, verursacht das Netz re-
lativ hohe Kosten.
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Ein wesentliches Kriterium fir die Wahl der Netzform ist sicherlich die Funktionsfahigkeit des
Netzes. Daher werden vor allem in Betrieben Netzwerke bevorzugt, die beim Ausfall einer
Leitung nicht zum Ausfall des gesamten Netzes fuhren. Weitere wichtige Gesichtspunkte ne-
ben den Kosten fiir die Einrichtung eines Netzwerkes sind die Wartungs-, Pflege- und Verwal-
tungskosten, die neben dem Personaleinsatz eigener Mitarbeiter hdufig unterschatzt werden
und daher in der Planung eines Netzwerkes bereits sehr frih griindlich bedacht werden mus-
sen.

Hardware fur den Netzwerkbetrieb

Betrachtet man den Grundaufbau eines (zunachst beliebigen) Netzwerkes, dann bendtigt man
i. d. R. die folgenden Grundelemente:

Hardware zum Aufbau eines Netzwerkes:

Netzwerkkarte Mindestens 2 Computersysteme sind mit je einer Netz-
werkkarte auszustatten. Netzwerkkarten gibt es mit den
Anschlusssystemen ISA und RCI und den Datenibertra-
gungsraten von 10 MBit/s u.r)bcﬁ’loo MBiIt/s . Haufig wird in
diesem Zusammenhang veéreinfacht von 10- bzw. 100-
MBit-Karten gesprochen. Q,Qo’

Bei der nebenstehend ahgebildeten Netzwerkkarte handelt
es sich um eine 10,gMBit Karte, die sowohl mit einem
RJ-45- und einem RG-58-Anschluss versehen ist. Darliber
hinaus gewinnen Netzwerkkarten mit Glasfaserverbindun-
gen immer mehr an Bedeutung.

Ein weiteres wichtiges Kriterium ist die Datenubertra-
gungsart, bei der zwischen dem Halb-Duplex- (Daten wer-
den Uber 2 Adern nacheinander gesendet und empfangen)
und dem Voll-Duplex-Verfahren (gleichzeitiges Senden
und Empfangen Uber 2 Leitungen bzw. 4 Adern) unter-
schieden wird.

Die Preise der Netzwerkkarten sind abhangig von den
oben genannten Leistungsdaten und beginnen bei ca.
25 €.

Beim Kauf (grundsétzlich jeder Erweiterungskarte) sollte
man allerdings darauf achten, dass die passenden Treiber
fur die verwendeten Betriebssysteme beigefligt oder aber
(z. B. im Internet) gut erhaltlich sind.
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Hardware zum Aufbau eines Netzwerkes (Fortsetzung):

Die wichtigen Medien zur Datenlbertragung in Computer-Netzwerken sind derzeit Kupfer ,
Glasfaser und Luft. An dieser Stelle kann also eine Unterscheidung zwischen der leite r-
gebundenen (Kupfer und Glasfaser) und der leiterungebundenen Ubertragung (Luft)
vorgenommen werden. Die Verbindung zwischen den Netzwerk-Computern kann im We-
sentlichen mit den drei folgenden Kabelarten erstellt werden:

Koaxialkabel

(e
(=

Dieses Kabel (auch 10Base2 genannt) ist mit dem Fernsehan-
tennenkabel vergleichbar. Es hat eine spezielle Spezifikation:
RG58. Die Steckverbindungen werden mit so genannten BNC-
Steckern bzw. -Kupplungen oder T-Steckern hergestellt.

Die Datenubertragungsraten sind auf 10 MBit/s begrenzt und die
Verkabelung erinnert an eine Bus-Linie (s. auch Busnetz unter
Netzwerktopologien ). An den jeweiligen Endpunkten missen 50
Ohm-Abschlusswiderstéande angebracht werden.

Twisted Pair
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Die zweite Kabelart - Twisted Pair = ,paarweise verdreht*  wird
haufig abgekirzt als TP-Kabel bezeichnet oder auch abhéngig
von der Datenrate 10BaseT oder 100BaseT genannt und ist mit
dem gebrauchlichen Telefonkabel vergleichbar. Die Spezifikation
lautet: RJ-45. Die Anschlisse dieses Kabels werden sehr leicht
mit den ISDN-Telefonanschlusskontakten verwechselt.

Es gibt bei dieser Kabelart verschiedene Ausfiihrungen, die sich
unter anderem in der jeweiligen Abschirmung unterscheiden. So
besitzen die einzelnen verdrillten Adernpaare beim UTP-Kabel
(Unshielded TP) keine zusétzliche Einzelabschirmung, wahrend
diese beim STP-Kabel (Shielded-TP) vorhanden ist. Ist ein TP-
Kabel zusatzlich durch einen Gesamtmetallschirm (Screen) ab-
gesichert, so spricht man von einem S/UTP- bzw. einem S/STP-
Kabel. &>

Die Anschliisse werden entwederj 0)ch dem so genannten CAT
5-Standard (mit einer Datenubergragungsrate bis zu 100 MBit/s)
oder CAT 7-Standard (bis zu 1 AG‘ZBit/s) gefertigt.

Glasfaserkabel

Die dritte Kabelart stellt@ﬁas Glasfaserkabel dar (Licht-
Wellenleiter: LWL-Verkabelung). Die augenblickliche Standard-
Ubertragungsgeschwindigkeit liegt hier bei 100 MBit/s, kann aller-
dings auch Uber 1 Gbit/s liegen.

Diese Verkabelungsart ist noch relativ teuer und in der freien
Verkabelung sehr anfallig. Kabelsegmente, die frei zuganglich
sind, kdnnen sehr leicht beschadigt werden.

Die Sicherheit dieser Kabel (sowohl gegen Stérstrahlungen als
auch gegen Abhoren) ist dagegen jedoch sehr gut.

Da die Ubertragung der Lichtimpulse nur unidirektional (also nur
in eine Richtung) erfolgt, sind fur eine Verbindung mindestens
zwei Lichtwellenleitungen erforderlich.

Zentrale Verkabelungen werden i. d. R. mit LWL-Verkabelung
gefertigt.
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Hardware zum Aufbau eines Netzwerkes (Fortsetzung):

bracht.

Sollen mehr als 2 Computer miteinander verbunden werden, dann sollte man sich mit den
jeweiligen Vor- und Nachteilen der verschiedenen Netzwerktopologien beschéftigen. Die
hier aufgefuhrten Gerate werden besonders mit der Stern-Topologie in Verbindung ge-

Hub, Bridge, Switch,
Router oder Gateway

Bei einem Hub (Ubersetzt ,Mittelpunkt* bzw. ,Nabe*) handelt es
sich um ein Gerat, das mehrere Rechner in einem Netzwerk stern-
formig miteinander verbindet und dazu dienen kann, den Daten-
verkehr in einem Netzwerk zu regeln.

In einem Stern-Netzwerk ist jede Workstation durch ein Kabel z. B.
an einen Hub angeschlossen, an dem je nach Ausfuihrung die ent-
sprechende Anzahl der bendtigten Anschlisse (z. B. 4 flr sehr
kleine oder 24 fir groRere Netzwerke) vorhanden ist.

Hubs gibt es mit verschiedenen Leistungsmerkmalen, dabei wird
u.a. auf die Méglichkeit der Signalverstarkung (aktiv — passiv ), der
Erweiterbarkeit (,stackable Hubs* ) oder des modularen Aufbaus
geachtet.

An die Ports (Ausgange) eines solchen Knotenpunktes kdnnen
aber auch wiederum ganze Netzwerke (oder Netzwerk-Segmente)
angeschlossen werden. Werden z. B. zwei lokale Netzwerke (Sub-
netze) miteinander verbunden, so spricht man von einer Bridge
(Briicke), die auf der Schicht 2 des OSI-Schichtenmodells arbeitet
und durch kontrolliertes Weiterleiten der Daten die Bandbreite des
gesamten Netzwerkes optimieren kann.

Ein Switch arbeitet wie eine Bridge auf der Schicht 2 des OSI-
Schichtenmodells und ist im Vergleich dazu in der Lage, eine Last-
verteilung der unterschiedlichen Verbindungen bereits innerhalb
eines Netzwerk-Segmentes zu steuerg. und damit die Bandbreite
zu verbessern. &

Stellt z. B. ein Standard-Hub allen %f!zérbmdungen dieselbe Ubertra-
gungsbreite zur Verfiigung, so ka&n ein Switch zwischen mehr und
weniger ausgelasteten Verbmduﬁgen die Kapazitaten variieren und
anpassen. )

Ein Router ist ein Verbindungselement zwischen zwei oder mehre-
ren Netzwerken, ist auf der Schicht 3 des OSI-Schichtenmodells
einzuordnen und enthélt bestimmte Funktionalitaten, um einen op-
timalen Weg der Datenpakete von einem zu einem anderen Rech-
ner (also eine optimale ,,Route”) zu ermitteln.

Bei einem Gateway (Ubersetzt ,Eingang“ bzw. ,Tor*) handelt es
sich um eine Verbindungsstelle verschiedener Netzwerke mit z. B.
unterschiedlichen Protokollen und erméglicht durch die Umsetzung
der Daten auf bis zu allen 7 Schichten des OSI-Modells die Kom-
munikation der ansonsten heterogenen Netzwerke. Diese Funktio-
nalitdt muss nicht zwingend durch ein Zusatzgerat bereitgestellt
werden, sondern kann auch z. B. von einem Betriebssystem Uber-
nommen werden.
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Mogliche Zusatz-Hardware zum Aufbau eines Netzwerke  s:

Wireless LAN

s

Ericson Bluetooth
Empfanger
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Ericson Mobile
Festplatte mit
Bluetooth-Modul

Die drahtlose Vernetzung (Wireless LAN ) stellt eine weitere Ver-
bindungsalternative dar. Hierzu verwendet man spezielle Netz-
werkkarten, die mittels Antennen und so genannten Access
Points die Verbindung im Funkfrequenzbereich von 2,4 GHz hers-
tellen. Die Ubertragungsbandbreite liegt nur bei 10 MBit/s. Der Vor-
teil besteht darin, dass keine baulichen MaRnahmen erforderlich
sind. Die Reichweite ist jedoch begrenzt. Die Kosten sind im Ver-
gleich zur Kabelkomponente noch vergleichsweise hoch.

Im Privathaushalt ist die ,Point-to-Point"-Verbindung ausreichend.
In einem grolReren Netzwerk kénnen Bereiche wie Lager, Labor,
etc. mit Access Points wie dem DWL-1000AP der Firma D-Link so
eingebunden werden, dass der Anwender lickenlos die Bereiche
wechseln kann. Der Anschluss wird entweder tber einen PCMCIA-
Steckplatz (Einsteckkarte, die besonders bei Notebooks gebrauch-
lich ist), einen PCI-Slot (spezieller Einsteckplatz auf dem Mother-
board des PCs) oder einen USB-Adapter drahtlos realisiert.

Bluetooth — steht fiir einen noch relativ neuen Standard im Nahbe-
reich der drahtlosen, funkbasierten Datentbertragung.

Mittels eines Bluetooth-Sende-Empfangers konnen theoretisch
samtliche elektronischen Geréte, z. B. angefangen von der Mikro-
welle Uber das Faxgerat, das Handy oder dem PC miteinander
verbunden werden. Bluetooth erkennt die in der Reichweite (ca. 10
m im Umkreis) befindlichen Gerate und stellt die Verbindung her.
So wie heute nach dem Einstecken eines USB-Kabels das ange-
schlossene Gerat sofort dem System bekannt gemacht wird, wer-
den mit Bluetooth Geréate miteinander verbunden.

Diese neue technologische Entwicklugg wurde im Mai 1998 von
der Bluetooth Special Interest Grou & (SIG) erstmals der Offent-
lichkeit vorgestellt. Der vom Mobilfunkanbieter Ericsson gegrinde-
ten Initiative schlossen sich namhﬁ?te Unternehmen wie IBM, Intel,
Nokia und Toshiba an. Die Ideeseine preiswerte, energiesparende
und schnelle Funkverbindung@die Kabel auf kurzer Distanz voll-
standig ersetzt, ist verbluffend. Bluetooth kénnte zum globalen
Standard werden, allerdings gibt es noch einige Probleme bei der
Umsetzung, da die Gerate verschiedener Hersteller noch nicht
aufeinander abgestimmt sind und sich gegenseitig stéren kénnen.

OSI-Schichtenmodell

Die Ubertragungstechnik in einem Netzwerk ist nur schwer zu veranschaulichen. Die Kommu-
nikation zwischen vernetzen Systemen lauft nach dem OSI-Schichtenmodell ab.

Open Systems Interconnection
von der International Standards Organization

Reference Model (OS]) ist ein Kommunikations-Modell, das
(ISO) entwickelt wurde. Es listet die Aufgaben

auf, die von Netzwerk-Komponenten erledigt werden missen, damit Datenkommunikation
Uberhaupt funktionieren kann.
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Ein kleines Beispiel soll verdeutlichen, welche Aufgaben im OSI-Schichtenmodell vereint wer-
den. Angenommen die Kapitdne eines amerikanischen und eines chinesischen Unterseeboo-
tes wollen miteinander in Kontakt treten, dann geschieht dies tblicherweise durch die beiden
Funker. Der Kontakt wird Uber das Medium ,Funk* hergestellt.

Ein Dolmetscher dient als Vermittlungsschicht zwischen den beiden Gespréachspartnern, den
Kapitanen. Die Funker folgen dabei ganz speziellen technischen Vorgaben, die Dolmetscher
halten sich an die Regeln der Sprachen und die Kapitane halten sich an die Regeln der christ-
lichen Seefahrt und ihre Dienstvorschriften.

Kapitan — Miller — amerikanisch Kapitan — Chin Sang — chinesisch
Dolmetscher Dolmetscher
Funker USS Deleware Funker SU Chigong
Funk

Mit dem obigen Bild vor Augen ist das folgend dargestellte OSI-Schichten-Modell etwas
leichter zu verstehen.

| - -

PCO1 & PC02
@
Schicht 7: Applikation < 3 »| Schicht 7: Applikation
3
Schicht 6: Présentation < \0\0 » Schicht 6: Prasentation

Schicht 5: Sitzung

A
A 4

Schicht 5: Sitzung

< »
l >

& »
l L

Physisches Medium zur Signallbertragung (Schicht 0)

Genau wie im Beispiel der Kommunikation zwischen beiden Kapitanen, kommunizieren die
einzelnen Schichten eines Netzwerkes nach bestimmten Regeln, die von der OSI festgelegt
wurden.
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Die Schichten 1 bis 4 werden auch transportorientierte Schichten  und die Schichten 5 bis 7
anwendungsorientierte Schichten  genannt.

Unterschieden wird dartiber hinaus zwischen der horizontalen Kommunikation  (z. B. zwi-
schen der Schicht 7 des PCO1 und der Schicht 7 des PC02) und der vertikalen Kommunika-
tion (z. B. das Durchlaufen eines Datenpaketes des PCO1 durch alle Schichten des OSI-
Schichtenmodells).

Ubertragungstechnik (Protokolle, Ethernet und Token Ring)

Das OSI-Modell beschreibt dabei nur grob, welche Aufgaben von den Netzwerkkomponenten
erfiillt werden missen. Die spezielle Aufgabendefinition erfolgt in den Netzwerkprotokollen
z. B. TCP/IP (Internet-) oder NetBEUI (Microsoft-) oder IPX (Novell-Protokoll), die auch als
Kommunikationsregeln bezeichnet werden kdonnten.

Ethernet und Token Ring sind die am meisten verbreiteten Ubertragungstechniken in Netz-
werken (zu vergleichen mit der Funktechnik im U-Boot-Beispiel).

Der Begriff Ethernet setzt sich aus den englischen Bezeichnungen fur ,Ather* und ,Netz* zu-
sammen, die Regeln fur Ethernet wurden von dem Institute of Electrical and Electronics Engi-
neers in der Spezifikation 802.3 festgelegt. Die Festlegung stellt Regeln fur die Netzwerk-
Topologie von Ethernet-Netzwerken, fiir die Ubertragungsmedien, die verwendet werden kén-
nen, und dafir, wie die Elemente des Netzwerks zusammenarbeiten sollten, auf.

Das Token Ring Netzwerk ist durch eine ringférmige Anordnung gekennzeichnet. Kernpunkt
dieses Netzwerkes ist das so genannte Token, das eine besondere Bitfolge darstellt und als
eine Art Sendeberechtigung verstanden werden kann. Die eingebundenen Netzwerkstationen
geben dieses Token nun jeweils weiter zur nachsten Station und kdnnen, vergleichbar mit
einer in sich geschlossenen Eisenbahnstrecke, bei Bedarf an diesen ,Zug" Informationen
anhangen, sofern dieser noch frei ist bzw. noch keine Daten eines anderen Senders enthalt.
AuBerdem sind in dem verschickten Datenpaket Informationen zum Empfanger abgelegt, so
dass beim Anhalten des Zuges an den einzelnen Stationen ge@?{lft werden kann, ob die Stati-
on der Zieladresse entspricht. Erreicht das Token wieder derﬁ&bsender des Datenpaketes, so
kann diese Station das ,leere” Token weiterschicken oder@néchst Uberprufen, ob der ange-
kommene Inhalt dem abgeschickten entspricht, um das \g¥senden ggf. zu wiederholen.

Darstellung eines Beispiels fur einen Token Ring:

| oy
vt
L= g/ \4_—’ Fl—
PC1 PC 3
vt
[ e
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Zugriffsverfahren (vor allem: CSMA/CD und Token Passi  ng)

Zugriffsverfahren regeln den Verkehr der Informationen in einem Netzwerk. Die klassischen
Verfahren sind CSMA/CD und Token Passing .

Mit CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection) wird bei Ethernet gewahr-
leistet, dass in einem in sich geschlossenen Netzwerksegment - einer so genannten Collision
Domain - nicht mehrere Stationen gleichzeitig senden. Wie bei der Nutzung des Ubertra-
gungsmediums ,Sprechfunk”, bei dem man vor Betéatigung der Sendetaste in die Sprechfunk-
frequenz hineinhoren soll, um festzustellen, ob jemand auf dieser Frequenz sendet, stellt
CSMA/CD dieselbe Priifung im Netzwerk sicher. Falls doch zwei Workstations gleichzeitig
Informationen senden, wird dies als Kollision bezeichnet. Die beteiligten Stationen versuchen
nach unterschiedlichen Zeiten erneut, ihre Information abzusetzen. Die steigende Zahl der
Nutzer in einem Ethernet-Netzwerk flhrt zu immer haufigeren Kollisionen. Daher werden gro-
Be Netzwerke in viele in sich abgeschlossene Netzsegmente aufgeteilt, die Kollisionen mini-
mieren helfen sollen.

Mit Token Passing (,vorbeiziehender Zug“) bezeichnet man das Zugriffsverfahren im Token-
Ring-Netzwerk. Da nur der Besitzer des Token sendeberechtigt ist, regelt sich die Zugriffsrei-
henfolge durch das Token-Prinzip (s. 0.).

13.1.3 Aufbau und Organisation von vernetzten Syste  men

Die erste und einfachste Vorstufe unserer heutigen Netzwerkbetriebssysteme waren so ge-
nannte Disk-Server . Ein PC wurde mittels eines speziellen Netzwerkbetriebssystems zum
Disk-Server - groBe gemeinsame Festplatte - umgewandelt. Die Kunden (Netzwerk-Clients

genannt) konnten mit verschiedenen Kommunikations- und Ankoppelungsverfahren, mittels
unterschiedlicher Kabelverbindungen, auf die Daten des Disk-Servers zugreifen. Das grofite
Problem dieser Verbindung lag in der mangelhaften Kontrolle der Zugriffe und der Datennut-
zung. Die Weiterentwicklung der Betriebssysteme brachte die Moglichkeit, PCs auf gleichbe-
rechtigter Basis miteinander zu verbinden. Bei dieser Art der Verbindung spricht man von so
genannten Peer-to-Peer-Netzwerken . Auch sie haben den grgfien Nachteil, dass die Zu-
griffskontrolle nur begrenzt maglich ist. Als Optimierung der Di&\@Server und der Peer-to-Peer-
Netzwerke sind so genannte serverbasierte Netzwerkbetrie@%‘systeme entwickelt worden.
Lange Zeit war die Firma Novell fuhrender Anbieter von Neﬁwerksoftware. Microsoft hat aber
auch in diesem Marktsegment mit seinen Netzwerk-Begiebssystemen Windows NT , Win-
dows 2000 und Windows XP den einstigen Marktfukwer Novell abgeldst. Als ein weiteres
wichtiges Betriebssystem, das sehr gute Netzwerkfunktionalitaten besitzt und sich gerade im
Serverbereich etabliert hat, ist Linux zu nennen, das hier stellvertretend fir die gesamte
~Unix-Welt" genannt sein soll.

Ein serverbasiertes Netzwerkbetriebssystem besteht aus
« einem oder mehren Netzwerkservern ,

e einem Netzwerkbetriebssystem und

« mehreren Workstation-PCs , den Clients,

die mittels einer speziellen ,Client-Server-Software “ mit dem Server kommunizieren kénnen.
In der einfachsten und gebrauchlichsten Netzwerkanwendung stellt ein File-Server (Zentral-
rechner mit einer gro3en Festplatte) seine Speicherkapazitaten allen Benutzern des Netzwer-
kes zur Verfligung. Voraussetzung ist, dass der jeweilige Nutzer einer Workstation von der
Benutzerverwaltung des Netzwerkbetriebssystems erkannt und akzeptiert wird. Die Zugangs-
und Zugriffskontrolle wird haufig durch das Netzwerkbetriebssystem sichergestellt.
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Neben der klassischen File-Server Netzwerkanwendung gibt es eine Vielzahl weiterer sinnvol-
ler Nutzungsmoglichkeiten fir Netzwerkanwendungen, die von den géangigen Netzwerkbe-
triebssystemen entweder von Hause aus bereits enthalten sind oder mit Zusatzprogrammen
gesondert geladen werden missen.

Gerade diese beschriebene Bedeutung der Betriebssysteme, die den jeweiligen Anforderun-
gen entsprechend bestimmte Leistungsmerkmale und Funktionalitaten mitbringen sollen, lasst
erkennen, dass nicht allein die Wahl des Betriebssystems, sondern auch die Bereitschaft zur
Weiterentwicklung ein wichtiges Malf? fur den erfolgreichen Betrieb eines Netzwerkes darstellt.
In diesem Zusammenhang kommt es ganz besonders darauf an, nicht nur die reinen Anschaf-
fungskosten fur den Betrieb eines Netzwerkes zu kalkulieren, sondern z. B. auch die Kosten
fur fachliche Aus- und Weiterbildungen und mdgliche oder absehbare Systemumstellungen
bzw. -erweiterungen in die Planung eines Netzwerkes einzubeziehen.

Versteht man den gesamten komplexen Bereich der Informationstechnologie als einen Dienst-
leistungsbereich, so soll mit dessen Hilfe entweder eine Arbeitserleichterung oder eine Ver-
besserung der Arbeitsergebnisse angestrebt werden. Um dieses ,Instrument” jedoch sinnvoll
einzusetzen, bedarf es immer mehr einer sorgféltigen Planung. Viele Firmen entschlieRen sich
daher auch dazu, diese Planungen nicht allein durchzufiihren, sondern erfahrene Berater-
Firmen heranzuziehen, die sie bei entsprechenden Projekten, z. B. fir die Konzeption, Ein-
richtung und den Betrieb eines Netzwerkes, unterstutzen.

Typische Server-Dienste
In der folgenden Tabelle werden die wichtigsten Server-Dienste dargestellt:

Wichtige Server-Dienste:

File-Server Ein zentraler PC mit einem Festplattenstapel dient als gro3e, gemeinsame
Festplatte fur alle Nutzer des Netzwerkes. Man verwendet hierbei i. d. R.
SCSlI-Festplatten, deren Ubertragungsgeschwindigkeit hoher ist, da die
Anzahl der Dateizugriffe im Netzwerk wesentlich hoher ist als bei Einzel-
platz-PCs. 5

Print-Server Entweder ist auf einem File-Server ein zusﬁzlicher Print-Server installiert,
oder ein eigenstandiger PC dient als Prinng\Server. An ihm sind meist meh-
rere Drucker angeschlossen, die dann@llen Nutzern des Netzwerkes zur
Verfiigung gestellt werden. Insbesondete fiir teure Farb-Laserdrucker bzw.
Hochleistungsdrucksysteme werden Printserver eingesetzt. Print-Server-
Boxen Ubernehmen heute die Aufgaben von Printservern. Mit ihnen kann
ein handelsiblicher Drucker direkt mit einem Netzwerk verbunden werden
und von allen Nutzern als Netzwerkdrucker installiert werden.

Applications- | Dieser Server stellt ein Anwendungsprogammpaket in einem Unternehmen
Server zentral zur Verfigung. Die Programme liegen nur zentral auf dem Applika-
tionsserver. Der lokale Nutzer erhélt die Programme und erforderlichen Da-
ten Gber das Netzwerk. Die Arbeit fir Programmupdates wird deutlich ver-

einfacht.
CD-ROM- Einen PC, der mittels spezieller Festplattencontroller mit mehreren CD-
Server ROM-Laufwerken ausgestattet ist und im Netzwerk verfigbar ist, bezeich-

net man als CD-ROM-Server. Kataloge und Service-Dokumentationen
konnen im CD-ROM-Server allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern eines
Unternehmens zur Verfigung stehen, ohne dass fur jeden PC eine eigene
CD vorhanden ist.
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Wichtige Server-Dienste (Fortsetzung):

Mail-Server Ein Mail-Server Ubernimmt den zentralen Postverteildienst in einem Netz-
werk. Ein externer Postversender schickt seine Mail an den Mail-Server.
Dieser PC ist in der Regel immer erreichbar. Sobald der Postempfanger
sich mit seinem PC im Netzwerk anmeldet, tiberstellt der Mail-Server au-
tomatisch die zwischenzeitlich empfangenen Mails.

Web-Server Ein Web-Server ermdglicht den angeschlossenen ,Clients* die Verbin-
dung ins Internet oder Intranet .

Datenbank- Ein Server, der mit einem geeigneten Datenbankprogramm - z. B.

Server SQL-Server der Fa. Oracle - groRe Datenbestéande zentral verwaltet und

verflgbar halt.

Proxy-Server | Ein solcher Server ist auf jedem PC mit Internetzugang in der Regel aktiv.
Er speichert die Internetseiten zwischen. Beim erneuten Aufruf der Seite
wird diese nicht aus dem Internet, sondern vom Proxy-Server gelesen. Ein
Jrichtiger” Proxy-Server Gbernimmt diese Service-Funktion innerhalb eines
Netzwerkes. Die Zugriffe ins Internet werden reduziert und die Geschwin-
digkeit des Seitenaufbaus ist hoher, da die Ubertragungsgeschwindigkeit
im Netzwerk wesentlich hoher ist als direkt aus dem Internet.

13.1.4 Sinn und Zweck vernetzter Systeme

Die unterschiedlichen Serverdienste, die in Netzwerken eingesetzt werden, machen den Sinn
und Zweck vernetzter Systeme deutlich. Die gemeinsame Nutzung teurer Peripheriegerate
(Ressource-sharing) , die gemeinsame Nutzung von Anwenderprogrammen (Software-
sharing ) sowie der gemeinsame Zugriff auf Datenbestéande (Data-sharing) und die Verlage-
rung arbeitsintensiver Operationen auf spezielle Computersysteme sind klassische Griinde fur
den Einsatz von Netzwerken.

N
Durch die Festlegung von Zugriffsrechten wird die Datensiche,r}jgit erhéht. Es kommt zu einer
Verbesserung der Benutzerfiihrung. Der externe Zugriff auf ginzelne Arbeitsplatze (Remote-
control) ermdglicht Wartungsarbeiten an weit entfernteqz,%lient-PCs. Der Austausch von
Nachrichten (Electronic Mail ) ist die gebrauchlichste Anygndung in der Welt der Netzwerke.

~
Die folgenden Aspekte sind (hier als Zielvorstellungen ‘férmuliert) fur viele Unternehmen aus-
schlaggebend, um in Netzwerktechnologien zu investieren:

* Netzwerke fordern die Kommunikation innerhalb der Unternehmen — gut informierte
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sind der Schlussel fur die Informationsgesellschaft.

< Netzwerke steigern die Effektivitat und Kreativitat  der Mitarbeiter durch den Informati-
onsverbund. Mitarbeiter, die Uber die ganze Welt verteilt sind, arbeiten an gemeinsamen
Projekten. Alle Informationen stehen allen ,Berechtigten“ im Netzwerk frei zur Verfiigung.

* Netzwerke schiitzen die Informationen der Unternehmen durch effektive, standardisierte
Datenschutz- und Datensicherungsmechanismen.

e Netzwerke optimieren die luK-Leistungen (luK — Informations- und Kommunikations-
technik) von Unternehmen.

Die Kommunikation innerhalb von Unternehmen und die Kommunikation zwischen den Unter-
nehmen sind Grundlagen des globalen Handelns. Einzige Voraussetzung fiir die Teilnahme
und Teilhabe am E-Business ist der Anschluss an das globale Datennetz.
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Kommunikation und Zusammenarbeit mit vernetzten Sys temen

Eigentlich braucht man gar keine vernetzten Systeme. Viele Menschen sind auch heute noch
dieser Auffassung. Sicher, man kann Daten auch per Diskette oder CD von einem Computer
zum anderen transportieren. Das Kopieren mittels externer Datenspeicher ist méglich; aber ...!

Wie schafft man es, dass alle Mitarbeiter immer Uber einen aktuellen Datenbestand verfigen?
Wie kann man Termine gemeinsam und zeitgleich bearbeiten? Wie ist das Auftragserfas-
sungssystem immer auf dem Laufenden? Wie kann man grof3e Dateien — groR3er als 1.4 MB —
transportieren? Wie kann man gemeinsam an einem Projekt arbeiten, obwohl Mitarbeiter in
Amerika und andere in Australien wohnen und arbeiten?

Die Art des Arbeitens am und mit dem Computer andert sich, wenn man im Netzwerk arbeitet.
Vielfach merkt der Anwender gar nicht, dass er an einem langen Kabel héngt. Die Art und
Weise der Kommunikation zwischen den Mitarbeitern andert sich nicht nur technisch. Ein
funktionierendes E-Mail-System verandert die Kommunikation und die Zusammenarbeit nach-
haltig. Zeit und Terminplanung sind wesentlich effektiver, weil der nachste freie Termin fir alle
Einzuladenden direkt ablesbar ist und die Einladung und Zusage elektronisch erfolgen kann.

Die Bereitschaft, Informationen zu teilen und friihzeitig allen Beteiligten zur Verfiigung zu stel-
len, wird durch Netzwerke grof3er; erfordert aber einen Lernprozess bei allen Beteiligten. Die
Weitergabe eines Ergebnisprotokolls per Fotokopie war und ist sehr aufwendig. Die Versen-
dung desselben Protokolls mittels Anhéngsel (Attachment) an einer E-Mail dauert nur Sekun-
denbruchteile. Jederzeit tber alle wichtigen Informationen zu verfiigen und diese in aktuelle
Dateien mittels ,Drag-and-Drop-Technik* (Markieren-Kopieren-Einfligen zwischen unter-
schiedlichen Anwendungsprogrammen) einzubinden, vereinfachen die Biroarbeit um ein
Vielfaches.

Zentrale Benutzerverwaltung

Wer darf was im Netzwerk? Wie kann man verhindern, dass Unbefugte an meine geheimen
Daten kommen? Wie kann man irrtimliche Loschungen von UnV\(/Zj)\ssenden verhindern?

Die zentrale Zugangskontrolle eines Netzwerkbetriebssyste&s@o’Ubernimmt genau diese Auf-
gaben. Die Benutzer eines Netzwerkes werden verschiedegen Gruppen zugeordnet. Rechte
und Zuordnungen werden i. d. R. nicht auf Benutzerebeney$ondern auf Gruppenebene zuge-
wiesen. Durch dieses Verfahren ist die Administration O@rtung und Pflege) der Benutzerver-
waltung sehr einfach und effizient. N

Ein weiterer entscheidender Vorteil einer zentralen Benutzerverwaltung ist die Tatsache, dass
ein Anwender mit seinem ,Login“ (Anmeldename und Passwort) sich an jedem beliebigen
Rechner des Netzwerkes anmelden kann. Er erhalt ,seine* Rechner-Umgebung (Desktopein-
stellungen — Programmstruktur) und kann auf seine Daten zugreifen.

Datenschutz, Datensicherheit und Datensicherung

Wer sich mit der Netzwerktechnik beschaftigt, muss sich neben den offensichtlichen Vorteilen,
z. B. der zentralen Datenhaltung, auch Gedanken Uber die damit verbundenen mdglichen
Gefahren des Datenmissbrauchs machen. Hierzu werden im Bundesdatenschutzgesetz
(BDSG) gesetzliche Regelungen getroffen, die nicht dem Schutz der Daten an sich, sondern
dem Schutz des Birgers vor missbrauchlicher Verwendung der tber ihn gespeicherten Daten
dienen.

Informationen kénnen hierzu auf der Homepage des Bundesbeauftragten fur Datenschutz
(BfD) unter www.bfd.bund.de abgerufen werden.
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Informationen zum Datenschutz:
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Werden personenbezogene Daten automatisiert verarbeitet, so sind die folgenden Kontrol |-
arten des Datenschutzes (auch haufig als die 10 Gebote des Datenschutzes bezeichnet)
im Bundesdatenschutzgesetz festgeschrieben und machen bereits ansatzweise deutlich, wie
wichtig dieses Thema ist und in welchen Bereichen der Datenschutz wirken kann.

RN
Kontrollarten des Datenschutzes: A)Q’O)

e Zugangskontrolle: Unbefugten den Zugang zu Dateng%rarbeitungsanlagen, mit denen
personenbezogene Daten verarbeitet werden, zu ven ehren,

 Datentragerkontrolle:  zu verhindern, dass Datentrager unbefugt gelesen, kopiert,
verandert oder entfernt werden kénnen,

e Speicherkontrolle: die unbefugte Eingabe in den Speicher sowie die unbefugte Kenn-
tnisnahme, Veradnderung oder Ldschung gespeicherter personenbezogener Daten zu
verhindern,

« Benutzerkontrolle: zu verhindern, dass Datenverarbeitungssysteme mit Hilfe von Ein-
richtungen zur Datenuibertragung von Unbefugten genutzt werden kdnnen,

e Zugriffskontrolle:  zu gewahrleisten, dass die zur Benutzung eines Datenverarbei-
tungssystems Berechtigten ausschlie3lich auf die ihrer Zugriffsberechtigung unterlie-
genden Daten zugreifen kénnen,

¢ Ubermittlungskontrolle:  zu gewahrleisten, dass (iberprift und festgestellt werden
kann, an welche Stellen personenbezogene Daten durch Einrichtungen zur Datenlber-
tragung Ubermittelt werden kénnen,
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Kontrollarten des Datenschutzes (Fortsetzung):

« Eingabekontrolle: zu gewahrleisten, dass nachtraglich Uberpriift und festgestellt wer-
den kann, welche personenbezogenen Daten zu welcher Zeit von wem in Datenverar-
beitungssysteme eingegeben worden sind,

« Auftragskontrolle: zu gewahrleisten, dass personenbezogene Daten, die im Auftrag
verarbeitet werden, nur entsprechend den Weisungen des Auftraggebers verarbeitet
werden koénnen,

« Transportkontrolle:  zu verhindern, dass bei der Ubertragung personenbezogener Da-
ten sowie beim Transport von Datentragern die Daten unbefugt gelesen, kopiert, ver-
andert oder geléscht werden kénnen,

e Organisationskontrolle:  die innerbehdérdliche oder innerbetriebliche Organisation so
Zu gestalten, dass sie den besonderen Anforderungen des Datenschutzes gerecht
wird.

Der Datenschutz, die Datensicherheit und die Datensicherung sind allerdings in vielen Unter-
nehmen Stiefkinder der Datenverarbeitung. Hand aufs Herz, wann haben Sie die letzte Da-
tensicherung Ihrer Textdateien erstellt? Verfiigen Sie tber Sicherungskopien aller Ihrer Prog-
ramme? Wie viele Daten wirde der Super-Gau lhrer Festplatte in diesem Moment kosten?

Egal wie die Regelungen fir die Datensicherung in Unternehmen auch organisiert sind, immer
dann, wenn dem einzelnen Computernutzer die Aufgabe der Datensicherung und des Daten-
schutzes Ubertragen wird, gibt es ein hohes Sicherheitsrisiko. Das Problem besteht sehr hau-
fig darin, dass dieses Risiko von den meisten Anwendern, aber auch (oder besonders) bei
vielen Verantwortlichen, unterschétzt wird, da der Netzwerkbetrieb ,ja bislang immer einwand-
frei funktionierte” und alle praventiven Malinahmen zur Vermeidung eines grof3eren Schadens
durch Datenverlust eher als ,Zeitverschwendung“ angesehen werden und dartber hinaus
auch noch Kosten verursachen.

In Netzwerken sollten allerdings planméaRig die Datenbestand Kes File-Servers ebenso wie
die Datenbestande der Workstations zentral gesichert werdéh. Leistungsstarke Sicherungs-
laufwerke (Bandlaufwerke — Streamer-Tapes — Jazz-Laufwgnge — CD-Brenner) kénnen hierzu
eingesetzt werden. Nach einem festgelegten Sicherungsk@nzept werden die Daten gespei-
chert und an einem sicheren Ort aufbewahrt. Somit ist g@wahrleistet, dass Unternehmensda-
ten auch bei Datenverlusten rekonstruierbar sind und gﬁf. bei juristischen Auseinandersetzun-
gen oder z. B. fur mogliche spéatere Regelungen mit Steuerbehdrden verfligbar sind.

13.1.5 Einsatzgebiete fiir vernetzte Systeme

Die Einsatzgebiete von vernetzten Systemen sind nahezu grenzenlos. Der einzelne PC auf
dem hauslichen Schreibtisch und das Notebook fiir unterwegs sind oft die Initialziindung fir
den Vernetzungswunsch. Das Netzwerk zwischen beiden Systemen ermdglicht die einfache
Aktualisierung des Terminkalenders, die Ubertragung der aktuell geénderten Adressdaten-
bank bzw. der Auftragsdatenbank.

Die Computer des Vorgesetzten und seiner Mitarbeiter kdnnen als kleines vernetztes System
zum Uberspielen von Textdateien, zum Mailing, zur Verwaltung eines gemeinsamen Daten-
pools, zur Nutzung gemeinsamer Vorlagen und Vordrucke usw. dienen. Sie sehen, ein Netz-
werk bietet schon in einem 2-Personen-Office eine schier unerschoépfliche Ideenquelle fur die
Organisation.
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Was flr zwei gut ist, entlastet kleine und mittelstandische Unternehmen erst recht. Hier kom-
men weitere Vorzige hinzu. In Handelsunternehmen werden so genannte geschlossene
Warenwirtschaftssysteme geschaffen. Ein Artikel ist somit im Netzwerk von der Beschaffung
bis zum Verkauf jederzeit verfligbar, d. h. sein Aufenthaltsort mit jeweiligem Status und ent-
sprechendem ,Sachbearbeiter” ist sofort abrufbar.

Komplexe betriebswirtschaftliche Programmpakete fur die Bereiche — Produktionsplanung
— Lagerhaltung — Auftragsbearbeitung — Finanzbuchhaltung — Lohn- und Gehaltsbuchhaltung
— Management-Informationssysteme usw. sind erst im Zusammenspiel eines Netzwerkes
effektiv.

Die Schaffung eines Intranet (firmeninternes Internet), das nur von den Mitarbeitern und An-
gehdrigen des Netzwerkes genutzt werden kann, wird von vielen Unternehmen als Meilen-
stein in der Netzwerknutzung bezeichnet. Das Intranet kann demnach Firmeninterna von der
Geburtstagsliste tUber aktuelle Projektentwicklungen bis zur interaktiven Mitarbeiterfortbildung
beinhalten und flhrt gekoppelt mit speziellen Softwarepaketen sogar hin zu einer ,glasernen
Firma“, die zu jedem Zeitpunkt z. B. auch die Arbeitszeitbelastungen, Gehalter und besonde-
ren Fahigkeiten (Skills) der Mitarbeiter preisgibt.

Bevor auf die sicherlich deutlich gegebenen Vorteile eines Intranet hingewiesen wird, soll an
dieser Stelle aber auch betont werden (und das gilt grundsétzlich fir alle Netzwerke), dass
neben dem sicheren Umgang mit den Daten und der Informations-Philosophie der Firma an
sich, besonders auf den administrativen Aufwand und die Pflege eines solchen Netzwerkes
geachtet werden muss. Als Stichwort sei in diesem Zusammenhang nur die ,Aktualitat der
Daten“ angesprochen, denn wie im Internet auch hangt die Akzeptanz und die Haufigkeit der
Nutzung sehr stark von der Aktualitdt der bereitgestellten Informationen ab und es schlief3t
sich sofort die Frage an, wer fiir diese Informationen verantwortlich ist und wer die Daten ent-
sprechend pflegt.

Trotz der soeben angesprochenen Einschrankungen bzw. Punkte, die es zu beachten gilt,

liegen die Vorteile eines Intranet auf der Hand: .
()

< Die Internet-Technologie macht es méglich, dass auf z%ﬂcﬁal gelagerte Datenbestéande
von den unterschiedlichsten Betriebssystemen her zugeg;'ffen werden kann.

)

e Mit Java (einer objektorientierten Programmiersprach@‘fﬂr das Internet) gibt es eine Spra-
che, die es ermdglicht, umfangreiche Programme zgnschreiben, die plattformubergreifend
(auf PCs, Apple, im Bereich der mittleren Datentechnik und auf GroR3rechnersystemen)
einsetzbar sind.

e Da in die Entwicklung der Internet-Technologien viel Idealismus gesteckt wurde und mit
der Hoffnung auf und in die Zukunft gearbeitet wurde, stehen fiir die verschiedensten An-
wendungsbereiche preiswerte Software-Produkte zur Verfigung, deren Quellcode oft di-
rekt verflgbar ist.

e Der Einsatz von Internet-Technologien erzeugt einen starken Trend (bzw. den Versuch)
zur Vereinheitlichung. Gemeint ist damit das sinnvolle Prufen und Einsetzen der immer
weiterentwickelten oder neuen Produkte (Hardware und Software). Wenn in allen Seg-
menten eines innerbetrieblichen Netzwerks z. B. dieselben Browser und dieselben Uber-
tragungsprotokolle verwendet werden, dann reduziert sich u. a. der nétige Schulungsauf-
wand fir die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.
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13.2 Installation von Netzwerken

Nachdem einige theoretische Grundlagen der Vernetzung von Computersystemen behandelt
worden sind (die, wie bereits zu Beginn des Kapitels erwahnt, nicht zwingend zur hier be-
schriebenen praktischen Durchfiihrung durchgearbeitet werden missen), wollen wir an dieser
Stelle die Installation verschiedener privater Netzwerke vorstellen. Dabei soll zunachst auf
eine Direktverbindung zweier PCs und dann auf die Erweiterung zu einem Peer-to-Peer-
Netzwerk eingegangen werden.

Ein wichtiger Grundsatz soll dabei sein, die unterschiedlichen (zurzeit gebréuchlichen) Be-
triebssysteme in ein Netzwerk aufzunehmen und nicht von einer ,reinen Windows XP- oder
Windows 2000-Welt* auszugehen, die es in der Praxis ja haufig nicht gibt. So haben wir dann
auch berucksichtigt, dass es trotz standig wachsender Verbreitung des derzeit aktuellen Be-
triebssystems Windows XP z. B. noch eine Vielzahl von Windows 98- oder Windows ME-
Systemen gibt, die ebenfalls ihre Berechtigung haben und durchaus geeignet sind fur den
Aufbau und den Betrieb eines stabilen (privaten) Netzwerkes.

Voraussetzung fir die Installation eines Netzwerkes ist grundséatzlich eine gute Planung. Das
heiR3t nicht, dass sich diese liber Tage hinziehen, viel Literatur gewalzt und eine Menge Papier
beschrieben sein muss. Allerdings sollten die Anforderungen an das Netzwerk insofern ge-
stellt sein, als dass sich der Einsatz der notwendigen Hard- und Software auch lohnt.

13.2.1 Direktverbindung zweier PCs

Die Direktverbindung zweier PCs ist im Grunde bereits ein Peer-to-Peer-Netzwerk, da beide
PCs gleichberechtigt sind. Allerdings stellt es bei dem Einsatz von seriellen oder parallelen
Verbindungskabeln (den so genannten ,Nullmodem-Kabeln“) eine besondere Form dar, weil
fuir eine solche Verbindung keine Netzwerkkarten vorhanden sein missen.

PC-Direktverbindung wo?

-

Q}
9
&

i @0*1

Fir eine PC-Direktverbindung werden jedoch spezielle Kabel verwendet. Selbst, wenn diese
Kabel die gleiche oder &hnliche Form und Anschlisse aufweisen wie andere Netzwerkkabel,
so ist doch die Kabelbelegung und die damit verbundene Signalzuweisung auf diesen speziel-
len Fall der Computerverbindung abgestimmt. Wie der dazugehérige Name ,Crossover“ be-
reits andeutet, handelt es sich dabei um ,verdrehte* bzw. ,gekreuzte” Leitungen, die bei einem
Einsatz als ,normale Patchkabel* schon so manches Netzwerk oder Teile davon (zumindest
fur die Zeit bis zum Erkennen dieses Irrtums) lahmgelegt haben.

Als dritter wichtiger Punkt ist noch die fur diesen Sonderfall notwendige Software (z. B. Inter-
link oder Laplink) hinzuweisen, ohne die beide PC nicht wissten, wie sie miteinander Daten
austauschen kénnen.
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Folgende Kabelalternativen stehen fiir eine Direktverbindung zweier PCs zur Verfiigung:

Serielles Verbindungskabel/Nullmodem
Das serielle Verbindungskabel dient zur Kopplung zweier

% ‘ _ §/ Datenendeinrichtungen, wobei die Schnittstellenleitungen

zyﬁ ,<\ fur die Nutz- und die Steuerdaten uber Kreuz gefuhrt
) \ > werden.

L/ >

Paralleles Computer-Verbindungskabel

Diese noch immer verwendete Leitung ist gut fur den
Einsatz von Interlink und &hnlichen Anwendungen geeig-
net, mit denen ohne zusatzliche Hardware (wie z. B.
Netzwerkkarten) Daten von einem PC zum anderen Uber-
tragen werden kdnnen.

. USB-Kabel
o - Die geringe Ubertragungsgeschwindigkeit der seriellen
A 2 > Schnittstelle war fur die Maus und das Modem zwar
\\r Za ausreichend, moderne Peripheriegerate erfordern
v ‘ schnellere Verbindungen. Daher wurde von einigen
b fihrenden IT-Firmen gemeinsam der Universal Serial

Bus (USB) entwickelt, der heute in fast allen Geraten
vorhanden ist. Er kann Daten theoretisch mit 12 Me-
gabyte pro Sekunde (USB 1.1) bzw. 480 Mbit/s
(USB 2.0) transportieren und ist damit wesentlich
schneller als die bisherigen seriellen Schnittstellen.
AuRBerdem kdnnen bis 127 Geréate wie Tastatur, Maus,
Modem, ISDN- oder anagé Telefone und Telefonan-
lagen, Scanner oder digitale Kameras daran ange-
schlossen werden. ¢

Patchkabel RJ-45 O’

i ) Hierbei handelt es Sich um kurze Twisted-Pair-Verbin-
fos dungskabel (TP-Kabel), die in unterschiedlichen Langen
@ ) (0,5 m; 1 m; 2 m; 5 m; 10 m) erhaltlich sind.

Die speziellen Patchkabel (Crossover-Kabel) werden ver-
wendet, wenn nur zwei PCs miteinander vernetzt werden
sollen.

Bei einer PC-Direktverbindung kdnnen also zwei Personalcomputer ohne zusatzliche Geréate
miteinander verbunden werden. Diese Verbindungsgerate, z. B. ein Hub oder ein Switch,
missen erst dann verwendet werden, wenn mehr als zwei Computer miteinander verbunden
werden sollen.
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Serielle und parallele PC-Direktverbindung

Von den oben dargestellten Kabeltypen geraten die beiden erstgenannten (das serielle und
das parallele Verbindungskabel) zunehmend in den Hintergrund. Diese werden haufig nur
noch dann eingesetzt, wenn auf alteren Systemen Probleme auftreten und eine Datensiche-
rung vorgenommen werden soll, die die Kapazitat von Disketten Ubersteigt. Fir den Einsatz
eines seriellen oder parallelen Crossover-Kabels ist namlich kein Windows-Betriebssystem
notwendig. Die zum Datenaustausch notwendigen Programme sind so klein, dass sie auf eine
Diskette passen und somit z. B. in Verbindung mit einer Startdiskette ermdglichen, dass Daten
von einem PC zu einem anderen PC ubertragen werden kdnnen. Beispielhaft sei hier die
Verbindung zweier PCs uber den Parallel-Port mit einer MS-DOS-Version ab 6.0 und den
beiden Programmen Interlink und Interserver angesprochen. Der groRe Nachteil dieser Ver-
bindungen besteht allerdings in ihrer geringen Dateniibertragungsrate. Wéahrend diese bei
einer seriellen PC-Direktverbindung theoretisch bis zu etwa 100 kBit/s und bei einer parallelen
ca. 700 kBit/s betragen kann, so bietet eine Verbindung mittels 10/100 MBit-Netzwerkkarte die
Moglichkeit wesentlich kiirzerer Datenubertragungszeiten.

Die aufgefuhrten Werte zu den verschiedenen Verbindungsarten stellen theoretische Angaben
dar, praktisch lassen sich folgende Vergleichswerte angeben, um z. B. eine Datei mit der
Grof3e von 1 MByte zu Ubertragen:

Serielle Parallele Netzwerkkarten (100 MBit/s)-
PC-Direktverbindung PC-Direktverbindung PC-Verbindung
ca. 6 Minuten ca. 50 Sekunden ca. 0,3 Sekunden

Unter dem oben angefiihrten Aspekt der langen Ubertragungszeiten und der wohl gesicherten
Annahme, dass es sich bei der Dateniibertragung haufig um gréRere Datenmengen als ein-
malige 1 MByte grof3e Dateien handelt, wollen wir hier auf eine interessante Alternative einer
PC-Direktverbindung eingehen, ohne extra Netzwerkkarten einbauen zu missen.

&

PC-Direktverbindung mit USB é’Jo)
9

Im Vergleich zu der seriellen und parallelen PC-Direktveiﬁndung sind hier weitaus hohere
Datentiibertragungsraten méglich (die Ubertragung der 1 &Byte groRRen Datei aus dem obigen
Beispiel dauert dann nur ca. 5 Sekunden). Es gibt jedoch verschiedene Méglichkeiten fur eine
USB-Verbindung, sodass beim Kauf eines dafiir notwendigen USB-Kabels (haufig als USB-
Link oder USB Net Cable bezeichnet) darauf geachtet werden muss, welche Funktionalitat
jeweils unterstutzt bzw. fur welchen Anwendungsfall das Kabel vorgesehen ist. Einerseits
kann die USB-Verbindung in Windows integriert werden, andererseits gibt es ein USB-Kabel
mit dazugehoriger Software, die zusammen sozusagen ein eigenes USB-Netzwerk darstellen.

Der letztgenannte Fall zur PC-Direktverbindung lasst sich sehr einfach durchfihren und wird
hier deshalb kurz aufgezeigt:

Notwendig ist ein spezielles USB-Link-Kabel (3 Meter lang), das etwa in der Mitte Uber einen
USB-Chip (Bridge) verfugt und an beiden Enden USB-Stecker vom Typ A aufweist, die dann
jeweils direkt an die zu verbindenden PCs angeschlossen werden kdnnen, ohne dass diese
geoffnet werden missen. Ein weiterer gro3er Vorteil besteht darin, dass diese Verbindung im
laufenden Betrieb durchgefihrt werden kann, d. h., die zu verbindenden PCs brauchen beide
nicht heruntergefahren und neu gestartet zu werden.
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Rerdem kdnnen auf den PCs durchaus unterschiedliche Windows-Betriebssysteme vor-

handen sein. In unserem Beispiel handelt es sich um Windows XP und Windows ME.

Bearbeitungsschritte:

Stellen Sie die zu verbindenden PCs (oder wie in diesem Beispiel PC und Laptop) so
zueinander auf, dass Sie das USB-Kabel problemlos an beide PCs anschlieRen kon-
nen. Verwenden Sie dazu die freien USB-Anschlisse an der Frontseite oder Riickseite
des PCs.

SchlieRen Sie das USB-Kabel wahrend des laufenden Betriebes an beiden PCs an
oder starten Sie die PCs nach erfolgtem Anschluss neu.
Der Hardware-Assistent erscheint, da das neue USB-Gerat automatisch erkannt wird.

Aktivieren Sie den Radio-Button Software von einer Liste oder bestimmten Quelle
installieren und klicken Sie auf die Schaltflache Weiter .

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Mit dieserm Assistenten kidnnen Sie Software flr die folgende
Hardwarekomponente installieren:

USB Device

I'e ) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese

\..
> jetzt ein.

Wie mdchten Sie vorgehen?

() Software automatisch instalieren [empfohlzn)

@ S oftware won einer Liste oder bestimmben Qusle |
iingtallieren [fur fortgeschrittene Benutzer) i

Klicken Sie auf "weiter"', um den Yorgang fortzusetzen.

(o) () |
S

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiter, wenn sich der de}@n USB-Link-Kabel beigefugte
Treiber auf einer CD oder Diskette befindet und diesq)e@eingelegt ist, oder wahlen Sie
den entsprechenden Ort des Treibers aus (z. B. nac@dem Kopieren auf die Festplatte)
und klicken dann auf die Schaltflache Weiter . NS

Assistent fiir das Suchen neuer Handware
Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen.

(®:Diese Quellen nach dem zubreffendsten Treiber durchsuchen

Yenenden Sie die Kontollk stchen, um diz Standardsuche 2u enseitern oder
einzuzchranken. Lokale Plade und Wechselmedien sind in der Standardsuche mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird installiert

[¥]*wechselmedien durchsuchen [Diskette. CD....]
[ Eclgende Quelle ebenfalls durchsucher:

() Nicht suchen. sondern den zu instalierenden Treiber selbst wihlen

Venwenden Sie diese Option, um einen Gerdtetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der von lhnen gewahite Treiber der Hardware am besten entspricht.

< Zuriick H “feiter » ] [Abbrechen
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

e Es erscheinen darauf die Meldungen, dass die Software fur ein neues USB-Gerat ge-
sucht und dann installiert wird.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware Assistent fiir das Suchen neuer Hardware
Die Software wird installiert... . Es wird gesucht... .
2 USE Bridge Cable @ USB Device
Abbreshen

« Die Installation kann durch eine Windows-Warnmeldung unterbrochen werden, da das
Betriebssystem erkennt, dass méglicherweise einige VB-Programmteile (Programmab-
schnitte in der Programmiersprache Visual Basic ) angepasst werden.

Hardwareinstallation

L] Die Software, die fiir diese Hardware installiert wird:
=)
UUSB Bridge Cable

hat den ‘wWindows-Logo-Test nicht bestanden, der die Kompatibilitat mit

Windows P Uberpriift, [wfarum ist dieser Test wichtig?)

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die korrekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.

Mi fl i g . die ion jetzt abzubrech
und sich mit dem Hardwarehersteller fiir Software. die den
Windows-Logo-Test bestanden hat, in Yerbindung zu setzen.

[ Ingtallation fortsetzen I| Irestallation abbrachen | Q}

)
9
e Setzt man die Installation fort, so wird ein Wiederherﬁllungspunkt gesetzt, durch
den das System wieder auf den jetzt aktuellen Stand gﬁrﬂckgesetzt werden kann.
RN

Assistent fiin das Suchen neuen Hardware Q

S

Fertigstellen des Assistenten

Die Software flir die folgende Hardware wurde installiert:

o=

USE Bridge Cable

Klicken Gis auf "Fertig steller”. um den Vorgang sbauschlishen

| Fettig stellen |

Der Treiber fir diese PC-Direktverbindung wurde somit installiert, in der Regel sind die beige-
figten Programme so ausgelegt, dass die noch ausstehende Installation der Software (zum
Bedienen bzw. Nutzen der eingerichteten Verbindung) automatisch gestartet wird. Sollte dies
nicht erfolgen, so ist das entsprechende (Setup-) Programm manuell zu starten.
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Bearbeitungsschritte:

» Kilicken Sie bei dem InstallShield Wizard , der Sie bei der zu installierenden Software
unterstitzen soll, auf die Schaltflache Next.

InstallShield Wizard 3]

e
@ Welcome to the InstallShield Wizard for PC-Ling

The InstallShield® Wizand will instal PC-Ling on your
computer, To cantinue, click Next,

o |

* Sie koénnen den vorgegebenen Zielordner, in den zu kopierende oder zu installierende
Dateien abgelegt werden sollen, Gbernehmen oder einen eigenen Ordner wahlen bzw.
erstellen, indem Sie auf die Schaltflache Browse klicken.

InstallShield Wizard 3

Choose Destination Location
Select folder where Setup wil nstal fils. ks
S

Setup will install PC-Ling in the following folder.

To install to this folder. click Nest. Tainstall to a different folder. click Browse and select
another folder.

Destination Folder

C:AProgramme’PC-Ling Browse.

S
Concel | ,Q,QQ)
Q>
e Nach dem Klicken auf die Schaltflache Next werdeﬁSie aufgefordert, einen Prog-
rammordner auszuwahlen, dessen Name Sie Uberng@nen oder selbst wahlen kénnen.

InstallShield Wizard FX‘ @

Select Program Folder
Please select a program folder = L
(2

< Back

Setup vill add program icans to the Pragram Falder listed below, Yau may ype & new folder
name, o1 select one from the esisting foiders fist. Click Next ta continue.

Program Folders:

Existing Folders:

tart
CyberLink PoweiDVD
FaneSync
Microsft Clip Gallery
ticrosoft Encarta
Micrasaft Dffice Toals
Microsoft Warks v

< Back Het> Eoed |

Die Installation ist damit abgeschlossen und Sie kdnnen das Programm zur Nutzung der PC-
Direktverbindung (hier PC-Ling) aufrufen.
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

« Klicken Sie auf die Schaltflache Start und die Direktauswahl zu PC-Linq oder auf die
Schaltflache Alle Programme und dann PC-Linqg .

gy e
PC-Ling = " "
\@ 9 i) wissen Interaktiv 3
m Zubehdr ¥ jung
3 Paint Shop Pro §
5 . Image Expert
Lg Rechner @ Internet Explorer
a Microsoft AutoRoute rite

® Windows Media Player E Microsoft FrontPage

ﬁ Micrasaft Picture It! Foka 2001
@ Edor Microsoft Word
ﬁ Microsoft Works

¥ SN Explorer

i Outlook Express

alle Programme |

Remoteunterstitzung

(D | Ausschalcen

BN WindArisie Madiz Dlacar

e Sie erkennen zwei Bereiche, die einen Zugriff auf den eigenen PC (Local Machine )
und den angeschlossenen PC (Remote Machine ) erméglichen. So kénnen Sie (ver-
gleichbar mit dem Windows—Explorer) Dateien von einem PC auf den anderen PC ko-
pieren, um z. B. eine Datensicherung vorzunehmen.

= PC-Ling
File Edt Connect ‘Window Option Help

=i il

: File Mame [ Last Modified | Attributes |
g [ ADokumente und Einstellungen 10182001 (7:208)

Dokumente und Einstellunge | Z3ny Music 112001 (3:565)
(20 My Music [CdProgramme 4/01/2002 (7:38p)
=1+ Programme [CdrecrLER 10/162001 (B:26a)
(1 RECYCLER [sicherung 3/07/2002 {3:49)
- sicherung [Zd5ystem Volume Information 10§17/2001 (7:03p)
(22 System Yolume Information CIWINDOWS 4012002 (6:35)
. é E—:-: WIRDOWS [ auroEseC.BAT 9/10/2001 {7:272)
5 @ Ed D boat.ini 10/17/2001 (7:03p)
[} baotfort.bin S15/2001 (2:00p)
[2) fFastun.Ffa 12/07/2001 {9:03p)
[ ffastun.ffl 12§07/2001 (3:03)CH
[} ffastun.ffo 12/07/2001 {9:00;
[2) Frastuna, Frxc 12/07/2001 (3030,
Fiberfil.svs 440172002 49650}

File Mame Last Modified Attributes

CAWINDOWS 3062000 (3:20a)

[z 2}26/2002 (10:37p)

2 acontilag aa21 10f20f2001 (9:17p) &

) AUTOEREC BAK 228 12/032001 (10:03p) F

[2) auToExEC BAT 228 12/03/2001 (10:03p) HA

[l sooTLoG PRY 121409 12232001 (1:22p) HA

[ ooTioG, 2T 175000 12/23(2001 (G:02p) H

D cammand.com 95504 6/08/2000 (5:00p) RHS

[ coMPATID. TXT 205 12/23{2001 (11:54a) F

[B) conris Bak i 12/03/2001 (10:03p)

[ conFis.svs 0 12/03/2001 (10:03p) HA

Bliosys 110592 6/08{2000 (S:00p) RHS

[Blosa.srs 129078 81302000 (3:41p) Hs

[ mspos.svs 1660 9/06/2000 (9:35a) RHs

[ scanDIsk, LOG 754 4i01/2002 fE-:DD&\ 1 M

For Help, press F1 ]

Anhand der Programmdarstellung Iasst sich bereits erkennen, dass es sich bei dieser Losung
zur Verbindung zweier PCs noch um keine umfangreiche Netzwerkfunktionalitéat im eigentli-
chen Sinne handelt. Verdeutlichen lasst sich diese Aussage durch die folgend dargestellte
Uberpriifung:
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Bearbeitungsschritte:

Start — Systemsteuerung ...

Pe-ling 9’ Arbeitsplatz
=T ~
‘g Netzwerkumgebung
Paint Shop Pro 5
d
-
L.rj Rechrer
e Windows Media Player
i co

,ﬁ\é Drucker und Faxgeréte

9) Hife und Support
p Suchen

=7 ausfuhren...

WM Informationen zu Threm PC
=

Alle Programme D

Ab

[®] ausschat

e ...und dann auf System Kklicken.

B Systemsteuerung

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favorten  Extras 7

(€ Lﬂ: psuchen ||~ Grdner

©

Mame Kommentare
B cuickTime 32
@ realplayer

@ Regions- und Spr...

QuickTime Contral Panel
Zum Konfigurieren des RealPlayers und der dazugeharigen Software
Passt die Anzeigesinstellungen fir Sprachen, Zahlen, wahrung, Datum und Uhrzeit an,

ﬂ’ Systemsteuerung

[B Zur Kategorieansicht wechseln

» Rufen Sie den Hardwareassistenten auf, indem Sie nacheinander auf die Schaltflachen

Adresse

-~

Sy 5canner und Kam. ..
(Y schriftarten
[h5oftwars

Siehe auch

Scanner und Kameras hinzufiigen, entfernen und konfigurisren.
findert, werwaltet und fiigt Schriftarten aUf dem Computer hinzu,
Installiert ader entfernt Programme und Windows-Kamponenten,

%Sounds und Audi,..
Ql’Spracheln-Iausgahe
@Symantec Livelp,..

“ Windows Update

O S it digser Komponente kénnen Sie Thre LiveUpdate-Einstellungen konfigurieren,

ETaskle\ste und St...
.%.\Tastatur
LTeIefon- und Mod...
averwaltung

Passt Tastatureinstellungen, wie z. B. Cursarblinkrate oder Zeichermiederholungsrate, an.
Konfiguriert whlregeln zum Telefonieren und Modemeinstellungen.
Kanfiguriert werwalkungseinstellungen fir den Computer,

<

Andert das Soundschema des Computers oder konfiguriert die Einstellungen fir die Lautsprecher und Aufnahme
Andert die Einstellungen fir Text-in-Sprache und Fir Spracherkennung (falls diese Komponenten installiert sind)

Zeigt Infarmationen Ober das Computersystem an und &ndert Einstellungen Fiir Hardware, Syskemlsistung und .
Passt das Starkmend und die Taskleiste an, wie die anzuzeigenden Elementtypen und wie diese dargestellt were

>

q
ZN

N\

. o N 9
dort auf die Schaltflache Gerate-Manager . BQ}‘
Systemeigenschafte *Q%
| Systemwiederherstellung || Automatische Updates Remaote | @

Allgemein ” Computernarne Erweitert

Hardware-fssistent
§l Mit dern Hardware-desistent kiinnen Sie Hardware installisren
=

Hardware-Assistent

Gerdte-Manager

[Drer Gerdte-h anager fiihit alle auf dem Computer installierten
Hardwarekomponenten auf, Venwenden Sie den Gerite-
M anager, um die Eigenschaften aller K.omponenten zu dndern.

[ Treibersigniernung ] [ Gerste-Manager

Hardwareprofile

Uber Hardwareprafile kinnen Sie verschiedene Hardware-
kaonfigurationen einrichten und speichern.

Hardwareprofile

Ubernehmen

« Wahlen Sie in den Systemeigenschaften das Registeri$tatt Hardware und klicken Sie
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

* Klicken Sie auf das Pluszeichen vor dem USB-Symbol [+ GEP und Sie erkennen dort
die neue PC-Verbindung als USB Bridge Cable (und nicht als Eintrag unter den Netz-
werkkarten bzw. Netzwerkadaptern).

£l Geriite-Manager

Datei  Akbion  Ansicht 7
g B

-2, DVDJCO-ROM-Laufwerke A
] § Grafikkarke

+ IDE ATAJATAPI-Cantraller

& % Infrarotgerste

- “e Laufwerke

- 'J Mause und andere Zeigegerate

-l Modems

A :§ Manitare

| B Netzwerkadapter

- [ PCMCIA-Adapter

=4 Prozessoren

- Systemgerate

|-z Tastaturen

= %& USE-Contraller
Inkel(r) 8237 1AB/EB PCI-2u-USE universeller Hostcontroller
USE Bridge Cable

USE-Root-Hub v

Einbau und Einrichtung einer Netzwerkkarte

In der einleitenden Beschreibung zu dieser einfachsten Verbindung zweier PCs wurde bereits
darauf hingewiesen, dass fur den Fall eines Crossover-Patchkabel-Einsatzes eine Netzwer k-
karte notwendig ist. Da diese auch eine Voraussetzung fiir die nachfolgend behandelten
Netzwerke darstellen, soll bereits hier kurz auf diese wichtige Netzwerkkomponente einge-
gangen werden.

Die Netzwerkkarte ist eine Zusatzkarte, die in einen Einsteckplatz des PCs eingebaut werden
muss. Man verwendet fur einfache Anwendungen so genannte Ethernet Karten, die es sowohl
als PCI- bzw. ISA-Steckkarten gibt. Die Ubertragungsrate deQ'i(arten wird in Megabit pro Se-
kunde (MBit/s oder in der internationalen Schreibweise mips) angegeben. In der Bezeich-
nung von Netzwerkkarten findet man daher haufig die Kurzform MBit. Mit einer 10 MBit-Karte
zum Preis von ca. 10 € kénnen maximal 1,25 MB %pro Sekunde Ubertragen werden.
100 MBit-Karten fiir ca. 20 € haben einen Datendurch$atz von ca. 12,5 MByte pro Sekunde.
Eigentlich reichen fiir kleine Netzwerke 10 MBit-Karten vollig aus, gabe es nicht z. B. die sehr
datentransferhungrigen Computerspiele. Beim Kauf eines neuen PCs sollte man die wenigen
Euro fur eine Netzwerkkarte gleich investieren, auch wenn man noch nicht an Netzwerke
denkt. Der Selbsteinbau ist von jedem Laien leistbar.

Bearbeitungsschritte:

e Schalten Sie den PC aus und ziehen Sie alle Kabelverbindungen ab. Bevor Sie das
Gehause aufschrauben, fassen Sie einmal an einen Heizkdrper oder verwenden Sie
ein Antistatik-Armband aus dem Fachhandel, um die evtl. vorhandene statische Aufla-
dung abzubauen. Das schiitzt die sensiblen Bauteile vor statischer Uberspannung.

e Suchen Sie einen freien PCI oder ISA-Steckplatz (PCI sind kleinere wei3e Steckplatze
und ISA die etwas groReren schwarzen Steckplatze, die auf neueren Mainboards aller-
dings i. d. R. nicht mehr zu finden sind.). Offnen Sie die Blende und schieben die
Netzwerkkarte in den Steckplatz hinein. Wichtig ist, dass sie parallel eingesteckt ist.
Verschrauben Sie die Karte.
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

« VerschlieRen Sie das Gehduse und schlieBen Sie die Kabelverbindungen wieder an.

« Bevor Sie den PC wieder einschalten, prifen Sie, ob die Diskette bzw. CD, die mit der
Netzwerkkarte ausgeliefert wurde, bereitliegt. Wenn Sie den PC jetzt einschalten, dann
wird die Karte durch ,Plug-and-Play” erkannt. Das System fordert die Aktualisierung
des Treibers an. Liegt die Diskette bzw. CD im Laufwerk, dann erfolgen alle erforderli-
chen Schritte automatisch.

« Sollte das Betriebssystem die Netzwerkkarte nicht automatisch erkennen, dann wird es
etwas schwieriger. Wechseln Sie in die Systemsteuerung. Rufen Sie die Hardwareer-
kennung auf und wahlen sie den Unterpunkt ,Netzwerkkarte* aus. Sie kbnnen zwar aus
der Liste der aufgefuihrten Treiber den vermeintlich richtigen Treiber auswahlen, da die
Treiberversionen aber haufig modifiziert werden, ist die mitgelieferte Diskette oder CD
empfehlenswert bzw. die Aktualisierung aus der Treiberdatenbank des Herstellers im
Internet. Klicken Sie die Schaltflache ,Diskette” an; wenn die Diskette im Laufwerk liegt,
wird in der Regel die Treiberinformation der dazugehérigen Karte angezeigt. Markieren
Sie die Karte und klicken Sie auf weiter. Das Betriebssystem wird nun automatisch den
Treiber installieren. Gegebenenfalls missen Sie die Windows-Installations-CD einle-
gen, weil zusatzliche Komponenten erforderlich sind.

e Starten Sie den Rechner neu. Wechseln Sie erneut in die Systemsteuerung, wahlen
Sie den Bereich System aus und dort den Geratemanager . Wenn die Karte richtig in-
stalliert ist, dann ist die Netzwerkkarte weder rot noch gelb gekennzeichnet.

* Nun haben Sie eine installierte Netzwerkkarte. Nach dem Neustart des PCs taucht viel-
leicht zum ersten Mal das nebenstehende Icon ,Netzwerkumgebung* auf der Desktop-
Oberflache auf.

<
@
&
&
4
@

13.2.2  Einrichtung eines Peer-to-Peer-Netzwerkes

3
. , < .

Der Begriff Peer-to-Peer (haufig auch P2P abgekurztpsteht in diesem Zusammenhang fur

eine Gruppe von Computern, die gleichberechtigt zu einem Netzwerk zusammengeschlos-

sen sind. In diesem Punkt besteht der wesentliche Unterschied

zu einem Client-Server -basierten Netzwerk, denn gleichberech- Peer-to-Peer
tigt bedeutet hier, dass jeder PC sowohl Serverfunktionen tber-
nehmen als auch als Client dienen kann. - |

Seit der Version Windows 3.1 kdnnen alle IBM-kompatiblen PCs |

diese Form der Vernetzung verwenden. Die Folgeversionen von | g ——— Y
Windows haben diese Verbindungsmaoglichkeit weiter perfektio- T =
niert. Sofern man lediglich ca. 10 PCs miteinander verbinden will, ‘
um gemeinsam auf Daten und Peripheriegerate zuzugreifen, ist L
dies eine praktikable Losung, die nicht nur im Privatbereich hau-
fig verwendet wird.
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War der einzelne PC im Privathaushalt noch vor wenigen Jahren eine Seltenheit, so gehort er
in fast jedem Haushalt heute zur Standardausristung. In den ersten Jahren wurde der PC fir
den Vater gekauft und von den Kindern mitbenutzt, dies gehért zum Teil bereits der Vergan-
genheit an. In immer mehr Haushalten befinden sich mehr als ein PC; und genau dann begin-
nen die Uberlegungen auch im Privatbereich, eine sinnvolle Verbindung zwischen den einzel-
nen PCs herzustellen. Die gemeinsame Nutzung von Modem bzw. ISDN-Karte oder eines
Druckers bzw. die Sicherung der Daten auf einem speziellen Sicherungs-PC (Backup-System)
und nicht zuletzt die Moglichkeit von Netzwerkspielen, stellen sinnvolle Anwendungsbeispiele
dar.

Protokoll und Kommunikation

Damit unterschiedliche Geréate oder verschiedene Software-Produkte zusammenarbeiten
kénnen, muss es Konventionen (Vereinbarungen) geben, die von den beteiligten Geréten
verstanden und eingehalten werden. Die Konventionen werden festgelegt, indem nationale
und internationale Normungsgremien beraten und Entschliisse fassen. Die Festlegungen, die
in den Gremien getroffen werden, werden zu Protokollen zusammengefasst. Die grundlegen-
den Netzwerkprotokolle (zum Beispiel NetBEUI oder TCP/IP) werden wie Treiber in den
Hauptspeicher geladen. Protokolle kommen insbesondere bei der Datenferniibertragung
(DFU) und in Netzwerken zum Einsatz. NetBEUI ist die Abkiirzung fiir Netbios Extended User
Interface. Damit ist ein auf Netbios aufgesetztes Protokoll gemeint, das 1985 von IBM einge-
fuhrt wurde. Die Identifikation der einzelnen PCs im Netzwerk erfolgt Uber eindeutige Netz-
werknamen. Nur mit dem Protokoll NetBEUI ist es mdoglich, alle im Netzwerk befindlichen
Netzwerkcomputer in der Netzwerkumgebung von Windows zu sehen. Ist das Protokoll Net-
BEUI nicht geladen, dann kann zwar die Netzwerkkommunikation ber andere Protokolle
erfolgen, die Anzeige der Netzwerkrechner ist jedoch nur mittels NetBEUI mdglich.

Neben NetBEUI ist fir die Kommunikation im Internet das Protokoll TCP/IP (Transmission-
Control-Protocoll/Internet-Protocoll) erforderlich. Die folgenden Schritte zeigen, wie einfach
das Hinzufigen von Protokollen ist. Die Geschwindigkeit — d|e®xPerformance — leidet in der
Regel nicht unter dem Laden mehrerer Protokolle. .@

QGJQ-
o ¥
IP — Adressen, geheimnisvolle Zahlenfolgen D
Abgeleitet aus dem Namen handelt es sich hier also tﬁ?n Internet-Protokoll-Adressen . Das
Internet als grofites Netzwerk basiert auf dem Prinzip, dass jeder Rechner — in der Anfangs-
phase handelte es sich bei den Internet-Computern nur um GrofRrechner-Systeme — eine
eindeutige Nummer hat. Das heif3t nicht, dass die jeweilige IP-Nummer fir alle Rechner im-
mer gleich bleiben muss; wichtig ist allerdings, dass zu keinem Zeitpunkt zwei gleiche IP-
Adressen vorhanden sein durfen, damit immer erkennbar ist, um welchen Rechner es sich bei
einer Kommunikation im Netzwerk handelt.

Diese Identifikationsnummern bestehen aus vier Zahlenblécken, die jeweils durch einen Punkt
voneinander getrennt werden (z. B. 192.168.0.1). Nun wird in der digitalen Welt des Compu-
ters grundsatzlich mit den Werten 0 oder 1 gearbeitet (dem dualen Zahlensystem ), wahrend
wir Menschen uns jedoch lieber in der uns vertrauten Welt des dezimalen Zahlensystems
bewegen. Zur Erklarung der IP-Adressen wollen wir hier jedoch eine kurze Umrechnung
durchfiihren, denn die bereits angesprochenen vier Zahlenblocke bestehen genauer gesagt
aus jeweils 8 Bit (also insgesamt 32 Bit) und lassen sich daher dem oben gewahlten Beispiel
entsprechend wie folgt darstellen (z. B. 11000000.10101000.00000000.00000001). Zur bes-
seren Ubersicht sind in der folgenden Tabelle noch einmal beide Schreibweisen dargestellt.
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Darstellung der gleichen IP-Adresse in verschiedene  n Zahlensystemen (Bsp.):

Im dezimalen Zahlensystem: 192 168 0 1

Im dualen Zahlensystem: 11000000 |{10101000 |00000000 |00O00O0O0O0O2

Zur Kontrolle der aufgefiihrten Zahlenwerte kénnen Sie fur jede 8-Bit-Zahlenfolge folgende
einfache Umrechnung durchfuihren:

Bearbeitungsschritte:

* Notieren Sie die folgende Tabelle, die sich aus dem dualen Zahlensystem ergibt ...

128 64 32 16 8 4 2 1

< und tragen Sie die 8 Bit aus der dualen Zahlenfolge in die zweite Zeile der Tabelle ein
(hier ist es der erste Zahlenblock aus dem obigen Beispiel).

128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 0 0 0 0 0 0

e Multiplizieren Sie nun die Zahlen spaltenweise (128 x 1 und 64 x 1 usw.) und bilden Sie
die Summe aus all diesen Einzelwerten (128 + 64+ 0+0+ 0+ 0+ 0 + 0 = 192). Sie
erkennen, dass lhr Ergebnis dem Zahlenwert aus dem dezimalen Zahlensystem ent-
spricht (hier: 192) und kdénnen diese Umrechnung zur Kongolle nun auch fur die ande-
ren 8-Bit-Blocke durchfihren.

&
o
Ein weiteres wichtiges Ergebnis wird aus der dargestellte,ﬂ Umrechnung deutlich, denn der
maximale ,Wertebereich* (von dual geschrieben 0000000§:00000000.00000000.00000000 bis
11111111.1112121111.11111111.11111111) ergibt einentheoretischen Adressbereich in dezi-
maler Schreibweise von 0.0.0.0 bis 255.255.255.255). Bei dieser Schreibweise betrachten wir
die 8-Bit-Blécke jeweils einzeln und erkennen, dass der Wertebereich von 0 bis 255 genau
256 Zahlen entspricht, d. h. vereinfacht 28 = 256. Wollen wir nun also wissen, wie viele Adres-
sen in dem uns vorgegebenen Rahmen Uberhaupt vergeben werden kénnen, so nehmen wir
die duale Schreibweise (und einen Taschenrechner) zur Hilfe und berechnen fur alle 32 Bit
(4 Blocke mit jeweils 8 Bit) den Wert in dezimaler Schreibweise zu 2% = 4294967296. Wir
konnten demnach theoretisch tber 4 Milliarden verschiedene IP-Adressen vergeben. In der
Praxis stoBen wir hier allerdings auf Probleme, da diese Adressen in verschiedene Netze
aufgeteilt wurden und diese bereits in groRer Anzahl vergeben worden sind.

Gehen wir bei unseren Betrachtungen weiterhin vom Internet aus, so kann jeder im Internet
verfigbare Computer — auch Host genannt — Uber seine IP-Nummer eindeutig identifiziert
werden. Genau so verhdlt es sich grundséatzlich auch in einem LAN, allerdings gibt es fur die
Einrichtung und Nutzung eines privaten Netzwerkes die Besonderheit, dass bereits bestimmte
IP-Adressen (Adressbereiche) frei verfiigbar sind, und zwar unabhéangig davon, ob die glei-
chen Adressen an irgendeiner anderen Stelle der Welt bereits genutzt werden.
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Solange diese Rechner in privaten Netzwerken arbeiten, also ohne eine direkte Verbindung
zum Internet dem ,Rest der Welt“ unbekannt sind, gilt ja auch immer noch der Grundsatz,
dass in einem Netzwerk nicht zwei gleiche IP-Adressen vorkommen durfen.

Folgende private IP-Netze wurden festgelegt:

Private IP-Netze:

10.0.0.0 bis 10.255.255.255
172.16.0.0 bis 172.31.255.255
192.168.0.0 bis 192.168.255.255

Subnet Mask

Zur Beschreibung eines Netzwerkes gehdren i. d. R allerdings nicht nur die Adressen der
einzelnen Rechner, die so genannten Host-IDs, sondern auch die Erkennungsnummer des
Netzwerkes selber, die Netzwerk-ID (oder auch Net-ID genannt).

Dazu wird die IP-Adresse in zwei verschiedene Bereiche aufgeteilt, die jedoch in der jeweili-
gen Grole variieren kdnnen. Um eine Zuordnung treffen zu kénnen, benutzt man die Subnet
Mask (Subnetzmaske), die in ihrer Schreibweise der IP-Adresse entspricht (also auch aus vier
8-Bit-Blocken besteht, die theoretisch jeweils Werte von 0 bis 255 annehmen kénnen). Verein-
facht ausgedriickt kennzeichnen die Blocke der Subnet Mask, die den Wert 255 enthalten, die
Blocke der IP-Adresse, die die Netzwerk-ID enthalten, wahrend die Subnet Mask-Blocke mit
dem Wert 0 die Stellen in der IP-Adresse mit den Host-IDs kennzeichnen.

Bei dem Beispiel einer IP-Adresse 192.168.0.1 und einer Subnet Mask 255.255.255.0 bedeu-
tet dies also, dass die Zahlenfolge 192.168.0 die Kennnummer des Netzwerkes darstellt und
dass in diesem Netzwerk maximal 256 unterschiedliche Adressen an die Hosts vergeben
werden konnen. Der Wert von maximal 256 Host-IDs ist nur thegretisch mdglich, da bestimm-
te IP-Adressen (die kleinste Host-ID als Bezeichnung fur das J@tzwerk an sich und die hoch-
ste Host-ID fir einen Broadcast) bereits reserviert sind undﬁamit nicht fur die Adressierung

eines Rechners zur Verfligung stehen. 5@0

Die dargestellte Subnet Mask 255.255.255.0 steht fir %so genanntes Class-C Netzwerk.
Ein Class A-Netzwerk hétte die Subnet Mask 255.0.0.6 und ein Class-B-Netzwerk die Sub-
net Mask 255.255.0.0.

Domain Name Service (DNS)

War die Darstellung der Adressen in dezimaler Schreibweise im Vergleich zum dualen Zah-
lensystem fiir uns bereits eine Vereinfachung, so kénnen wir besonders bei der Nutzung des
Internets noch einen Schritt weiter gehen. Fur uns Menschen ist es noch einfacher, nicht die
IP-Adresse, sondern (mdglichst einfache) Namen, die so genannten URL’'s — Uniform Res-
source Locator — zu behalten und anzugeben. Hinter ihnen stehen dann i. d. R. IP-Nummern,
namlich die Adresse des Computers, auf der die Seite gespeichert ist, die wir im Internet su-
chen. Unter der URL: http://www.nibis.de wird z. B. der Niedersachsische Bildungsserver in
Hildesheim erreicht. Fiur die Auflésung der eingegebenen Namen werden DNS-Server einge-
setzt, die entsprechende Eintrage in ihren Tabellen zur Umsetzung der Namen in IP-Adressen
verwalten kénnen.
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Voraussetzungen und praktische Einrichtung eines P2 P-Netzwerkes

Gehen wir bei unseren folgenden Betrachtungen davon aus, dass nicht ein einmaliger (oder
selten angestrebter) Datenaustausch zwischen zwei einzelnen PCs das Ziel ist, sondern dass

wir
L]

uns in einer wie folgt dargestellten Situation befinden:

Es sind mindestens 2 PCs vorhanden, die miteinander (dauerhaft) vernetzt sein sollen.

Es liegt eine heterogene ,PC-Landschaft’ vor: mindestens ein PC ist mit dem Betriebssys-
tem Windows XP und mindestens ein weiterer mit Windows 98 ausgestattet.

Fir alle zu vernetzenden PCs stehen Netzwerkkarten zur Verfligung, die auch bereits
installiert sind.

Es gibt zwar verschiedene Netzwerksysteme, wir gehen bei den folgenden Betrachtungen
jedoch von dem Ethernet , der derzeit gebrauchlichsten Implementierung aus.

Dabei konzentrieren wir uns auf die Vernetzung mittels Twisted-Pair-Kabel (TP-Kabel)
und vernachlassigen die Verbindung mit Koaxialkabel, die fur neu zu vernetzende (priva-
te) Systeme in der Regel nicht mehr verwendet wird.

Die eingebauten Netzwerkkarten enthalten einen entsprechenden RJ-45-Anschluss .

Es steht ein Hub oder ein Switch zur Verfiigung, der zunéchst als ,Verteiler* der Daten
eingesetzt bzw. angesehen werden soll und alle zu vernetzenden PCs sind (mittels TP-
Kabel-Verbindung von der Netzwerkkarte zum ,Verteiler") angeschlossen.

Ausgehend von einem PC mit dem Betriebssystem Windows XP sollen nun die ersten Schritte
zur Einrichtung eines Peer-to-Peer-Netzwerkes beschrieben werden:

Bearbeitungsschritte:

Offnen Sie uber Start — Systemsteuerung und System das Fenster Systemeige n-
schaften .

Systemei haft ] o P
SR BansE Iatan @E| Computernamen dndern @g|

Systemwiederherstellung Automatische Updates Remote Q

Aligsmein Computemarne Hardware Erwsitert Sie kinnen den Mamen und Mitgliggechaft dieses Computers
Andern. Dies kann Auswirkungaprauf Zugriffsrechte auf

- Folgende Informationen werden zur Erkennung des Computers im Metzwerkressaurcen haben.

57 Netowerk verwendet &

. )
Computerbsschisibung  |Arbeits-PC LComputername: )

Zum Beispiel: "Spiskcomputer” oder "Heikes FCO Q‘\
Computer” ~
Vallstandiger Computemame: FCO1. Volstandiger Corsdamame:
Aubeitsgruppe: AREAST el
Klicken Sie auf "Hndem’, um dissen Computer -
umzubenennen oder sich siner ArbeitsarLppe Erweitert..
snzuschiiefen )
Arbeitzaruppe;
AREAST
A, Enderungen werden beim nichsten Neustar des Computers
ibememmen
[ ok [ Abbrechen ] [Ubemehmen] jabbiech=T

« Uber die Schaltflache Andern konnen Sie hier die hier genannten Einstellungen vor-

nehmen oder eigene Angaben wahlen.

e Sie sollten allerdings darauf achten, dass die Computernamen und IP-Adressen der zu

vernetzenden PCs verschieden sind, der Name der Arbeitsgruppe (hier: AREA51) auf
allen PCs jedoch gleich gewahlt wird!
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

Die Meldung, dass die hier getroffenen Einstellungen erst nach einem Neustart wirk-
sam werden, kann zunéachst ignoriert werden (Klicken auf die Schaltflache OK), da
noch weitere Einstellungen notwendig sind.

Computernamen @ndern

\_l) Die Anderungen werden erst wirksam, wenn Sie den Computer neu starken,

Dazu gehort das Eintragen einer IP-Adresse, die (vergleichbar mit einer Hausnummer)
das Finden und Ansprechen eines PCs ermdglicht. Wir wahlen hier zunéchst die fur
kleine private Netzwerke haufig vorteilhafte Variante der festen IP-Adressen:

Klicken Sie auf die Schaltflache Start und dann mit der rechten Maustaste auf Netz-
werkumgebung (alternativ dazu kdnnen Sie auch vom Desktop aus direkt mit der
rechten Maustaste auf das Symbol Netzwerkumgebung klicken) und wéahlen Sie dann
den Menlpunkt Eigenschaften .

% Netzwerkverbindungen

EEX
Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten  Extras  Erweitert 7 ar
] =) /ﬁ Suchen [ Ordner | [723] Adiegse

Hame Typ Status Gerdtename
e L i LAN oder Hochgeschwindigkeitsinternet

[8] Meue verbindung erstellen

) Ein Heirn- oder in Keines
= Firmennetzwerk sinrichten

<LLa-verbindung LAN oder Hochgeschwindigheitsinternet Akiviert WAN Mebwork Driver
Netzwerkbriicke

<ALLAN-Verbindung Testumgebung  Netzwerkbriicke Aktiviert, dberbrickt Realtek RTLE139-Famile. .

Siehe auch B Netzwerkbriicke Netzwerkbriicks Aktiviert MAC-Brickenminiport

1) Metzwerkprablembehandiung

Andere Orte

B systemsteuerung
& Metzwerkumgebung
(5} Eigene Dateien

'g Arbsitsplatz

Details

Netzwerkverbindungen
Systemordner

A Name Typ

[5] Neus Verbindung erstellen YLt verbinduna | | AN e Hodk indiokeRsinkernet

#) Ein Heim- oder ein Keines Deaktivieren

= Firmennetzwerk sinrichten Netzwerkbriick  Status
W Netzwerkgerst deaktivieren

®, Verbindung reparieren L LAN-Verbindung e iicke
58 3 Der Brixcke hinauf Gcke
] Verbindung umbenennen
© Status der Yerbindung anzeigen Verknipfung erstellen
@) Einstellungen dieser Verbindung
@ andem Umbenennen
Eigenschaften

Andere Orte =

Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste auf die LAN-Verbindung und wéahlen
den Menipunkt Eigenschaften (In dem oben dargestellten Beispiel besteht eine
weitere LAN-Verbindung Testumgebung, die bereits zuséatzlich eingetragen wor-
den und auf einem ,neuen” XP-System nicht vorzufinden ist.).
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

-L Eigenschafien von LAN-Yerbindung

Allgemein | Authentifizisnng | Emweitert

“Werbindung herstellen unter Yernwendung von:
EF wWaN Network Driver

Diese Yerbindung verwendet folgende Elemente:
=C k
g Datei- und Druckerfreigabe fi
.‘5 Qo5-Paketplaner
S Internetpratokall (TCRARP)

&

ur Microsoft-Hetzwerke

I Installieren... I[ LDeinztallieren ][ Eigenschaften

Beschieibung

Ermdglicht den Zugriff auf Ressourcen in einem
Microsoft-Netzwerk.

Symbol bei Yerbindung im Infobereich anzeigen

< Von hier aus werden die wichtigen Eigenschaften der LAN-Verbindung angezeigt und
(falls notwendig) bearbeitet. Wahlen Sie durch Anklicken das Internetprot o-
koll (TCP/IP) aus und klicken dann auf die Schaltflache Eigenschaften .

Eigenschaften von Internetprotokoll {TCP/IP) @El

Bligemein

IP-Einstellungen konnen automatisch zugewiesen werden, wenh das
Netzwerk digse Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andemfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
bezighen.

O IP-thesse automatisch bezishen
@F olgende PAdresse vervendeni

1P-Adresse 192.188. 0 . 11

&
Subnetzmaske: 285 .285.286. 0 Q)
@
Standaidgateway: Q>
9
N
5‘2)
() Folgende DNS-Serveradiessen verwenden KN
Bevorzugter DNS-Server Q
o
Alemativer DNS-Server: A\
Abbrechen

e Aktivieren Sie hier den Radio-Button Folgende IP-Adresse verwenden , um der Netz-
werkkarte (dieses PCs und unter dieser LAN-Verbindung) eine feste IP-Adresse zuzu-
weisen und geben Sie die in dem Beispiel dargestellte IP-Adresse 192.168.0.11 und
die Subnetzmaske 255.255.255.0 ein.

< Klicken Sie in dem Fenster Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) auf die
Schaltflache OK und im Fenster Eigenschaften von LAN -Verbindung auf die Schalt-
flache SchliefRen .

e Sie haben nun die wichtigsten Einstellungen an einem PC lhres neuen Netzwerkes
vorgenommen. Fihren Sie diese Schritte an einem weiteren PC durch, wahlen Sie da-
zu wiederum die Arbeitsgruppe mit dem Namen AREA51, aber verschiedene Compu-
ternamen und IP-Adressen (z. B. 192.168.0.12, 192.168.0.13 usw.).
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Sie werden feststellen, dass die Einrichtung eines Netzwerk-PCs, z. B. mit dem Betriebssys-
tem Windows 98, vergleichbar mit der Vorgehensweise bei Windows XP ist. Allerdings lassen
sich unter Windows 98 oder Windows ME zu einer Netzwerkkarte keine unterschiedlichen
LAN-Verbindungen eintragen, sodass man nach dem Aufruf der Netzwerkumgebung mit der
rechten Maustaste und dem Wahlen des Menipunktes Eigenschaften direkt zu den Einstel-
lungen des Netzwerkes gelangt. Von dort aus kénnen die den oben genannten Angaben ent-
sprechenden Konfigurationsdaten und Identifikationsdaten eingerichtet werden!

Bearbeitungsschritte:

e Wahlen Sie an lhrem PC mit dem ,alternativen“ Betriebssystem (hier Windows ME)
nach dem Aufruf der Netzwerkumgebung mit der rechten Maustaste und dem Wahlen
des Menipunktes Eigenschaften auf der Registerkarte Konfiguration das TCP/IP-
Protokoll zu der in Threm PC befindlichen Netzwerkkarte (hier Realtek) und klicken Sie
dann auf die Schaltflache Eigenschaften .

T TCPAP -» DFO-&dapter #2 [VPN-Unterstiitzung)
4~ TCP/IP -» Internetverbindungsfreigabe

rrrE— x| E———T 21
Karfiguration | Identifikationl Zugriffssteuerungl Bindungen | E nweitert I NetBI0S |
e Konfiguation  IP4d
Die folgenden Metzwerkkompaonenten sind instaliert: D onfgiatian I Gateway I L B o
[& TCP/IP -> DFU-4dapter =l Diesem Computer kann automatisch eine IP-Adresse

zugewiesen werden, ‘Wenn im Metzwerk |P-Adreszen nicht
automatizch vergeben werden, holen Sie beim

Metzwerkadministrator eine Adresse ein, und geben Sie diese
uriten i,

L TCP/IP -» Realtek RTLA ased PCI-Ethemetadal
L?-: Datei- und Diuckerfreigabe flir Microsoft-Metzwerke 4|j
»

l

" |P-Adresse automatisch bezishen

Hinzufiigen... | Entfernen | Eigenschaften | ' |P-Adresse festlegen:
Primére Metzwerkanmeldung: |P-Adresse: 192 168. O 12
IEIlent fiir Miciosoft-Hetzwerke j . . .
Subnetmask: 2h5h.265.265. 0

Datei- und Diuckerfreigabe. . |

Beschreibung

Das Microzoft TCPAP-Protokol disnt zum Herstellen won
Internet- und *waM Verbindungen.

I~ Werbinidung 2u N@&Werkmedien feststellern
S

ok | Abbiechen | OK | abbrechen |

e Tragen Sie die dargestellten Angaben fir die IPSAdresse (192.168.0.12) und fur die
Subnetmask (255.255.255.0) unter dem entsprechenden Registerblatt zur IP-Adresse
ein und bestatigen Sie die Eingaben mit OK.

e Damit auch andere Benutzer auf lhre Dateien und Drucker zugreifen kénnen, klicken
Sie im Netzwerk-Fenster auf die Schaltflache Datei- und Druckerfreigabe und aktivie-
ren beide Punkte durch Anklicken.

Datei- und Druckerfreigabe 21x]

v Anderen Benutzern soll der Zugriff auf meine Dateien emdglicht werden kinnen

G
Id
BVJ
3

¥ Anderen Benutzern soll der Zugriff auf meine Ducker emiglicht werden kihnen

Abbrechen
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

 Wahlen Sie die Registerkarte Identifikation und geben Sie den Computernamen
PCO02, die Arbeitsgruppe AREA51 und eine beliebige Beschreibung (als optionaler Ein-
trag, z. B. Daten-PC) ein.
Hetznerk e

Konfiguration  |dentifikation IZugnffssteuelungl

Aphand der folgenden Informationen wird lhr Computer im
=) Metzwerk identifiziet. Geben Sie den Computemamnen,
= den Namen der Arbeitsgruppe und eine kurze

Beschreibung des Computers sin

LComputername:  |PCO2
Arbeitzgiuppe:  |AREART

Beschreibung: IDaleanE

Abbrechen

* Wechseln Sie jetzt wieder zu lhrem Arbeits-PC (PC01) mit dem Betriebssystem Win-
dows XP und rufen Sie den uber Start — Netzwerkumgebung zu erreichenden und
dort unter Netzwerkaufgaben befindlichen MenUpunkt Arbeitsgruppencomputer a n-
zeigen auf.

X S
@ PCiLing QI Arbeitsplatz &8Arenh] [ (=1[E3)
—r4

Datei Bearbeiten Ansicht  Favorken  Extras 7 [z

‘ Netzwerkums
gebung )
s! Paint Shop Pro § e ok = () l’l? p Suchen || ordner  [T13]+ Adresse

— G’ Systemsteuerung Name Kommeritare
| Rechner .
L Netzwerkaufgaben R " Arbeits-PC (P01} Arbeits-PC
é Drucker und Faxgerite Q' oersem S,
@ Editor I Metzweraessource hinzufigen
@) e und Support &, Netzwerkverbindungen an;
Windows Media Player ¥ Kleines Firmen- oder Heigd@tzwerk
p Suchen ™ einrichten
gy frbeitsaruppenco anzeigen
77 ausfichren. . eigt alle Covputer an, die sich in derselben Arbeitsgruppe wie dieser Computer befinden. |

Andere Orte

Alle Programme D "M Informationen zu Threm PC

g\ Atmeiden (@ | aussehaten

Details

Areasl
72 Stant 2T AreaS1 & \\Pc0Z\d\Eigene Date... | 2§ 5

» Hier sehen Sie bereits beide PCs in dem von lhnen eingerichteten Netzwerk. Zur Kont-
rolle betrachten wir das Netzwerk jetzt aus der Sicht des zweiten PCs mit dem Be-
triebssystem Windows ME:

« Offnen Sie dazu das Netzwerk-Fenster durch Doppelklicken auf das Desktop-Symbol
Netzwerk .
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

= Metzwerk =1a]x|

J Datei Bearbeiten  Ansicht  Favorten  Estras 2 i

| = Zuiick - = - 3] | @Suchen 4 0uner Hverant | BS W X @ | E-

JAd[esse Netzwerk j ﬁ\:\u"echse\n 2U
f% Mame # | K.ommentar

ﬁ.&ssistent fiir das Heimnetzwerk  Richtet den Computer zur Freigabe von Ressourcen und Intermetverbindung ein.
Netzwerkressource hinzufiigen  Werbindet 2u freigegebenen Ordnern, 'Webardnem und FTP-Sites.

Ne&werk

_Li:_l ftp.zchule. aol.de ftp://ftp.schule aol. ded
Gesamtes Netzwerk
Zeig alle Computer, Drucker, Dateien
und Srdner, sowie Personen im
Metzwerk an,
‘Zaigl alle Computer, Drucker, D ateien und Ordner, sowie Personen im Metzwerk. an. &

« Offnen Sie die Ansicht fir Gesamtes Netzwerk und in dem neuen Fenster die Arbeits-
gruppe Area51 jeweils durch Doppelklick.

g;_‘ EntireMetwork ;Iglﬂ

J Datei  Bearbeiten Ansicht  Faworten  Egtras 7 |
J A Zulick - = - | @ Suchen 4 Ordner 4 Verlauf | = =
JAd[esse I@ E ntireM etwark. j @Wechseln 2u

Mame ¢ |Kommentar |

dhdreatt |

Gé:amtes Netzwerk

Den Inhalt dieses Ordners ausblenden,

Markieren Sie ein Objekk, um seine
EBieschreibung anzuzeigen.

[1 Dbiektfe) 4

$
AT =
J Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favorten  Egtras 2
J <= Zuriick v = - | i) Suchen [ Ordner  £#Werlauf | [FrEgiLr S @ »
N
J Adresse I& Areahl j ﬁ\h\‘g&@eln 2u
) : | Kommentar |
LT Arbeits-PC
- D aten-PC
Area51
Markieren Sie ein Objekk, um seine
Beschreibung anzuzeigen.
|2 Dbjekt(e] 4

e Jetzt sehen Sie auch von diesem PC aus (PC02) das Netzwerk mit der Arbeitsgruppe
Area51 und den beiden bislang eingerichteten PC0O1 und PCO02.

Um diese Netzwerkverbindung (z. B. zu einem Datenaustausch der beiden PCs) nutzen zu
konnen, fehlt jetzt allerdings noch die Freigabe der Daten, die auf dem jeweils anderen PC
(oder bei mehreren Netzwerk-Computern auf allen anderen PCs) sichtbar sein sollen. Dazu
gibt es verschiedene Mdoglichkeiten, die hier zunachst an einem Beispiel angesprochen wer-
den sollen:

© by Jens Rieger und Bildungsverlagl, Troisdorf



596 Netzwerke

Bearbeitungsschritte:

« Offnen Sie auf dem PC01 den Windows -Explorer , indem Sie mit der rechten Maus-
taste auf die Schaltflache Start und dann auf den Menupunkt Explorer klicken.

Offnen
Browse with Paint Shop Pro

EX
Suchen...

Eigenschaften

GFfnen - Alle Benutzer
Explorer - Alle Benutzer

e oder indem Sie alternativ dazu uber Start, Alle Programme und Zubehor auf den
Windows-Explorer klicken.

% D:\Eigene Dateien M=1{E3 Reduzieren
Datei Bearbeken Ansicht  Eavorten Exfras 7 [
Qavick - (D - [T O suchen |2 onaner | [T~ ;::::'
renel] X Name Gréfie | Typ Get B with Paint Shop Pro
| (&} Deskiop | [C)Ablage Dateiordner  22.1
= Eigene Dateien | [hDaten-aktenkoffer Dateiordner 0.0 Suchen...
= 1§ Arbsitsplatz [ Datenbanken Dateiordner 22.1
B 3t-Disketts (A1) (Cpiverse Dateiordner 221 Freigabe und Sicherheit...
e FESTRLATTE (C:) (CyDakumente Dateiordner 2.1
= % SICHERUNG (1) "~ (CiDownleads Dateiordner 2.1 Senden an »
AOLED nggene Eilder Dateiordner 22.1
E Eigene Musik Dateiordner 221 .
[Z)Eigene Videos Dateiordner 22.1 Ausschneiden
) Daten-Aktenkoffer (EiEigens Webs Dateiordner 2.1 Kopieren
) Datenbanksn (il Dateiordner o7.0
[ Diverse [CIFinanzen Dateiordner 22,1 Léschen
(5 Dokumente (EyHDR Dateiordner  19.0
(5 Downloads (EhPost Dateiordner  22.1 Umbenennen
() Eigens Bilder [Eh5cans Dateiordner 220w .

e Wahlen Sie den Ordner, der fur die anderen PCs im Netzwerk sichtbar (freigegeben)
werden soll (in diesem Beispiel ist dies der Ordner Eigene Dateien ), klicken Sie an
dieser Stelle auf die rechte Maustaste und wahlen Sie den Menupunkt Eigenschaften .
Wabhlen Sie die Registerkarte Freigabe.

Eigenschaften von Eigene Dateien

$
o &
Allgemein | Fieigabe | Anpassen %
Lokale Freigabe und Sicherheit Q)Q

T Klicken Sie auf diesen Ordner, und ziehen Sie ihn in den S
4 Ordner G erneingarne Dokumente, urn den Ordrer fur fiir *Q*
Benutzer dieses Computers freizugeben. N
Aktivieren Sie folgendes Kontrollkdstchen, um den \Q
Ordner und dessen untergeardnete Drdner nicht
freizugeben.

Metzmerkireigabe und -sicherheit
Aktivieren Sie das erste Kontrolkastchen, und geben
!i ) Sie einen Freigabenamen ein, um diesen Ordner flir
andere Benutzer dieses Computers und im Netzwerk.
freizugeben.

Diesen Ordrer im Metzwerk fieigeben

Freigabename: |Eigene D ateien

I etzverkbenuizer durten Dateien v

‘weitere Informationen Uber Freigabe und Sicherheit

[ Ok ] l Abbrechen ] [Ul_jemehrnenl

e aktivieren Sie unter dem Feld Netzwerkfreigabe und —sicherheit das Kontrollfeld
Diesen Ordner im Netzwerk freigeb en und deaktivieren Sie das Kontrollfeld Netz-
werkbenutzer dirfen Dateien verandern . Klicken Sie auf die Schaltflache OK.
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

Die darauf erscheinende Meldung macht deutlich, dass Sie keine Freigabenamen ver-
wenden sollten, die langer als 12 Zeichen sind!

Freigabe

Falls Sie einen Freigabenamen verwenden, der mehr als 12 Zeichen enhalt, kann von Windows 985E, Windows
1\ Millnium Edition, Windows NT 4.0 ader Frdheren Betrisbssystem nicht auf tiesen Ordner zugegriffen werden.
Werwenden Sie sinen Fraigabenamen it 12 oder weriger Zeichen,

Méchten Sle den Freigabenamen "Eigene Dateien’ dennoch verwenden

Klicken Sie auf die Schaltflache Nein, &ndern Sie den Freigabenamen z. B. auf
My Docs und bestéatigen dann diesen Vorgang mit OK.

Beim erneuten Aufrufen des Windows-Explorers erkennen Sie nun eine Hand unter
dem Ordner Eigene Dateien, dadurch wird die Freigabe eines Ordners angezeigt.
=R=Arigene Dateien

Sie kénnen diesen freigegebenen Ordner jetzt auf allen PCs im Netzwerk sehen und z. B.
Daten von dort kopieren. Wichtig ist dabei, dass auch alle Unterordner sichtbar werden, Uber-
geordnete Ordner von einem anderen PC aus jedoch nicht aufgerufen werden kénnen.

Zur Uberpriifung der Freigabe filhren Sie die folgenden Bearbeitungsschritte vom PC02 aus
durch:

Bearbeitungsschritte:

Offnen Sie (analog zum letzten Bearbeitungsschritt am PCO1) an dem PCO02 die An-
sicht fur das Gesamte Netzwerk und in dem neuen Fenster die Arbeitsgruppe Area51
jeweils durch Doppelklick.

Fihren Sie dann einen Doppelklick auf das Symbol fir den PCO1 aus und Sie erken-
nen den mit dem Freigabenamen My Docs versehenen Ordner Eigene Dateien auf
dem entfernten PCOL1.

iojx

| Daei Beabsiten Ansicht Favoilen Estas 2

| wzuick ~ =+ - 21| QSuchen CXOrcner Hveda |5 >

| Ackesse [T vvecor ] @ weshsena |
i By Mame Kommentar_*

"'”EIL Wg’* R

PcO1

Markieren Sie ein Objekt, um seine
Eeschreibung anzuzeigen.

1 Objekife] P

Durch das Doppelklicken auf das Symbol My Docs 'f.'}nyDuc i, das einen vernetzten

Ordner darstellt, sehen Sie die Dateien bzw. Ordner unterhalb von Eigene Dateien auf
dem PCO01 und kdnnen sich so beliebig weit in diesem Verzeichnisabschnitt ,bewegen*.
-lolx|

Datei Beabeten Ansicht  Favorten Ewtas 2

& Zuiick - = - [£]| @Suchen T Orver Bveradt | S B2 X o | -

Adresse 33 WOy Docs v @ wechssh au \
i Hame_# [ Grdre[ Typ [Ges~
K F e, R
mmi CaDaten-Aktenkefer Dateiordner 0EC
My Docs (I Daterbanken Dateiorner 221
 [iDivese Dafiordner 221
Markieren Sie ein Objskt, um ssine (1 Dokumerte Datsiordner 221
Beschreibung anzuzeigen (1 Downloads Dafiordner 221
Siehe auch (1 Eigene Bilder Dateiorner 221
Eigene Dateien (3 Eigene Musik Dateiordner 221
Metzwerk (C1Eigene Videos Dateiordner 221
Arbeitsplatz (Z1Eigene Webs Dateiordnes 221
(CFime Dateiorner Juzge
CFinanzen Dateiordner 221
CaHoR Dateiorner 19C
CPost Dateiorner 221
(ZJ5eans Dateiorner 21
e ;l_l
27 Dbieki(e] [0Byte Lokales Intranet 7
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Uberlegen Sie demnach vor einer Freigabe genau, ob Sie wirklich alle Daten im entsprechen-
den Ordner mit allen Unterverzeichnissen freigeben wollen, oder ob das Kopieren in ein Ver-
zeichnis (z. B. an ein Ende einer Verzeichnisstruktur) sinnvoller bzw. sicherer ist.

Da nach einiger Zeit unter Umstanden nicht mehr jeder freigegebene Ordner im Gedé&chtnis
geblieben ist und auch nicht immer alle Verzeichnisse im Windows-Explorer geéffnet sind, so
dass Freigaben evtl. verdeckt bleiben, kann es durchaus sinnvoll sein, sich einen aktuellen
Uberblick zu verschaffen und zu kontrollieren, welche Ordner eines PCs bereits freigegeben
sind.

Bearbeitungsschritte:

¢ Rufen Sie den Windows-Explorer (z. B. mit der rechten Maustaste auf Start) auf und
klicken Sie auf das +-Zeichen vor der Netzwerkumgebung

8% Netzwe rkumgebung Q@g|
;r:

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7

OZurUck M > ) ? /-\: Suchen i Ordrier E'

Ordner X Mame kKommentare Computer Metzwerkpfad

= J Arbeitsplatz V- ;{ My Docs an Arbeits-PC (Pe01) VPC01\My Docs Arbeits-PC (Pc01)  Lokales Netzwerk
e 5 34-Diskette (A1) ;{ neu an Arbeits-PC (P01} WPCO1ineu Arbeits-PC (Pc01)  Lokales Netzwerk
+ < FESTPLATTE (C:) ;{ ¢ an Daten-PC {Pc02) Vipc02ic Daten-PC {Pc02)  Lokales Metzwerk
# e SICHERUNG (D0 ;{ d an Daten-PC {Pc02) ViPeo2id Daten-PC {Pc02)  Lokales Metzwerk
# 2 DVD-Laufwerk (E:) L mydocuments an Daten-PC (Pc02)  Y\pc0Zimydocuments  Daten-PC (Pc02)  Lokales Netzwerk

+ 3 Trelber auf "Pc_z0ip" (Z:)

# [ systemsteuerung

+ |7 Gemeinsame Dokumente
= \3 —

+ @ Gesamtes Metzwerk

# L ¢ anDaten-PC (Pc02)

# Ly d an Daten-PC (Pc0Z)

# Ly My Docs an Arbeits-PC (Pc01)

# Ly mydocuments an DaterrPC (Pc02)

# & neuan Arbeits-PC (PcOL)

2 Papierkorb palhS 4

N
- Jetzt werden alle aktuellen Freigaben angezeigt und Si%&nnen diese z. B. durch ei-
nen Klick auf die Spaltenuberschrift Computer in der Zﬁrm sortieren lassen, dass die
Zuordnung zu dem eigenen oder anderen PCs leicht rgpglich ist.

Sie haben jetzt ein Peer-to-Peer-Netzwerk aufgebaut un@?énnen dies unter Beriicksichtigung
der genannten Besonderheiten durch weitere PCs enweitern, indem Sie diese an den Hub
bzw. den Switch anschliel3en und die oben genannten Bearbeitungsschritte auf allen zu ver-
netzenden PCs durchfihren.

Fir den privaten Gebrauch, bei dem in der Regel nur wenige PCs verschiedener Grundaus-
stattungen miteinander vernetzt werden sollen, ist dieser noch nicht sehr hohe Arbeitsaufwand
durchaus gerechtfertigt. Sollen jedoch mehr PCs zu einem Netzwerk zusammengeschlossen
werden und sind diese im Idealfall auch noch mit der gleichen Hardware bestlckt, so lassen
sich z. B. durch das Kopieren von bestimmten Konfigurationen bzw. durch das Erzeugen von
so genannten Images wesentliche Arbeitserleichterungen und Zeitersparnisse erzielen. Dabei
handelt es sich um ein Abbild entweder einer Partition oder einer gesamten Festplatte, das
auf einem Datentrager (z. B. einer Festplatte oder evtl. mehreren CDs) abgelegt werden kann
und bei Bedarf unter relativ geringem Zeitaufwand wieder zuriickzuspielen ist. Das Erzeugen
dieser Images lasst sich mit der heutigen Software sehr leicht durchfiihren und kann bei neue-
ren Versionen mittels einer verstandlichen Windows-Oberflache bereits im laufenden Betrieb
gestartet werden.
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13.3  Einrichtung eines zentralen Internetzuganges

Ein groRer Vorteil eines Netzwerkes besteht nun z. B. darin, mit einem einzelnen Internetzu-
gang auch anderen PCs im Netzwerk diesen Dienst zur Verfigung zu stellen. Das heif3t, alle
im Netz befindlichen PCs nutzen diesen zentralen Internetzugang, ohne dass fur die Clients
eine eigene Internetverbindung eingerichtet werden muss.

Vorausgesetzt wird an dieser Stelle, dass Sie an einem PC bereits Uber einen Internetzugang
verflgen. Ist dies nicht der Fall, so gibt es verschiedene Méglichkeiten, diese Verbindung tUber
die Telefonleitung einzurichten. Entweder erfolgt dies z. B. Uiber ein analoges Modem oder bei
einem ISDN-Anschluss Uber eine ISDN-Karte, die wie die Netzwerkkarte in den PC eingebaut
wird.

Der PC mit dem Internetzugang kann wie in unserem Beispiel mit dem Betriebssystem Win-
dows ME ausgestattet sein, denn haufig sind die Internetserver nicht die neuesten bzw. leis-
tungsstarksten PCs, da an sie unter Umstanden nicht besonders hohe Anforderungen gestellt
werden mussen. Allerdings muss dieser PC ein Teilnehmer des (wie z. B. oben beschrieben)
eingerichteten Netzwerkes sein und erhdlt in unserem Beispiel die spater wichtige IP-Adresse
192.168.0.1.

Windows bietet z. B. mit dem Betriebssystem Windows 98 SE die Méglichkeit, eine Internet-
freigabe zu installieren (falls nicht bereits geschehen). Dieser PC kann dann als Internetserver
bzw. Gateway fur alle anderen im Netzwerk befindlichen PCs dienen. Allerdings missen dazu
eine Reihe von Einstellungen vorgenommen werden und es kann bei der Nutzung verschie-
dener Betriebssysteme in der Kombination mit bestimmten Internet-Providern durchaus zu
Verbindungsproblemen kommen, sodass wir hier einen fir den Privatanwender gut geeigne-
ten, recht einfachen und problemlosen Weg darstellen wollen.

Dazu wird auf dem ,Internetzugangsrechner *“ ein sogenannter Proxy (Stellvertreter) einge-
richtet, der sich als kleines Softwarepaket (mit weniger als 300 Kbyte) darum kiimmert, die
Uber das Netzwerk an ihn adressierten Clients mit dem Internet zu verbinden. Grundsatzlich
kann dieses auch haufig als Internetserver bezeichnete Programm als Datenpuffer dienen, um
Informationen zwischenzulagern und bei Bedarf wieder abzurufg%l

Dieser hier bendtigte Proxy braucht nur sehr klein zu sein, uﬁi die gewlnschte Funktionalitat
zu erflllen. Es gibt verschiedene Proxy-Losungen, als Beispiel ist hier der fiur private Nutzung
(beachten Sie dabei die Lizenzbestimmungen!) im Interngt frei erhaltliche Proxy der Fa. Ana-
logX gewahlt worden, den Sie entweder Uber www.analogx.com oder direkt zum Download
Uber http://www.analogx.com/contents/download/network/proxy.htm erreichen.

Bearbeitungsschritte:
« Laden Sie den Proxy aus dem Internet und starten Sie die ausfuhrbare Datei.
a
[ANALOGX SOFTWARE LICENSE AGREEMENT: :I
This Software License Agreement ["License Agreement”] is a
legal agreement between you (either an individual or an entity]
and Analog [&x"] for the software product, which included
computer software and any other additional media, whether
provided in physical form or received onling in electionic form.
BYY CONTINUING THE INSTALLATION OF THIS PROGRAM,
BYY LOADING OR RUNNING THE SOFTWARE, OR BY
PLACING OR COPYING THE SOFTWARE ONTO YOUR
COMPUTER HARD DRIVE, COMPUTER RAM OR ANY
OTHER STORAGE MEDIUM, YOU ARE AGREEING TO BE
BOUND BY THE TERMS OF THIS LICENSE AGREEMENT.
=
| Accept | Do Not Accept
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

e Lesen Sie die Lizenzbestimmungen und klicken Sie dann zur Annahme dieser auf die
Schaltflache | Accept.

« Wahlen Sie den Installationspfad bzw. Gbernehmen Sie die entsprechende Vorgabe,
klicken Sie dann auf die Schaltflache Continue und bestatigen Sie die darauf folgende
Kontrollfrage mit Ja.

Installation Directony. .. XI

Select where pou want Proxy ta go. o
[ Progiamme Analog\ Prosyt Browse e
31) C:\Programme Analog<sProsg’s
Free space before installation 16,213,552k
Space used by application 188k
Free space after installation 16,213,367k .
Mein

- Die Frage nach der Registration beantworten Sie mit Nein (da diese auch zu einem
spateren Zeitpunkt vorgenommen werden kann).

AnalogX Proxy Registration. .. ﬂ

::\]) ‘Wiould you like to register thiz program [registration iz free]?

Hein |

- Es offnet sich automatisch der Texteditor und Sie haben nun die Méglichkeit, sich mit
den Besonderheiten dieses Proxyservers vertraut zu machen. Die z. B. fur die Nutzung
eines web browsers (z. B. MS Internet Explorer ) wichtige Einstellung, die wir in den
nachsten Schritten verwenden werden, lasst sich dieser Textdatei entnehmen.

=
In case you are unfamiliar with what a Proxy Server is (which is probably
unlikely, since you downloaded this), what it basically allows you to do is
share one internet connection with all the machines on your network. For
exanple; my main computer is the only one which has internet access, but I
have several other machines on my local network. By running the Proxy Server
on the machine that has the internet connection (my main machine), and settingq}
all the other machines to use a proxy, I can browse the web from them, just 0_)
like I can from the machine actually connected. Qg)

AnalogX Proxy is designed to be simple, small, and easy to use. It currendly
only supports the following protocols: BQ)Q
HTTP (web browsers) (port 6588) 4_ %
HTTPS (secure web brousers) {port 6588) Q
SOCKS4  (TCP proxying) {port 1888) a
SOCKS4a (TCP proxying w/ DNS lookups)  (port 1080) &
SOCKSS (only partial support, no UDP) (port 10688)

HNTP (usenet newsgroups) {port 119)

POP3 (receiving email) (port 118)

SHTP (sending email) (port 25)

FTP (file transfers) {port 21)

it does HOT work with ICQ, which really requires full Socks5 or a complicated
mess of UDP port mapping - but AIM and WS Hessenger both work fine. Future
versions will include more protocols, but for most people this shouldn't be

a big deal.

-

Kl AW

« Schliel3en Sie den Texteditor und klicken Sie bei der nachfolgenden Meldung, dass der
Proxy erfolgreich installiert wurde, auf die Schaltflache OK.

Installation Completel |

Prazy has been successfully installed!
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Die Installation des Internetservers ist damit abgeschlossen, dieser Vorgang muss nicht auf
den Clients im Netzwerk durchgefuhrt werden, allerdings bendétigen diese noch die Informati-
on, dass es im Netzwerk einen Proxy gibt, der sich um den Internetzugang kiimmert, und wo
sich dieser befindet.

Bearbeitungsschritte:

< Rufen Sie den MS Internet-E xplorer auf, indem Sie diesen auf dem Desktop doppelt
anklicken

oder Uber Start und die Direktauswahl oder Uber Start — Alle Programme und dann

Internet

Internet Explorer auswahlen é“

2 Keine Seite zum Anzeigen - Microsoft Iniernet Explorer, E"E‘E‘
Datel Bearbsiten gnsicht  Favorten Extras 2

:r'

<) O [®] B @ P Sprmoien @veden &) (-2 B - @
Adesse | httpifjrnbikungsverlagl def | B wehsenzu  Lnks >
3

@ Aktion abgebrochen

Internet Explorer konnte keine Werbindung zu der angeforderten
Webseite herstellen. Maglicherweise ist sie vorubergehend nicht
werfugbar,

Wersuchen Sie Folgendes:

o Klicken Sie auf [7] Aktualisieren oder wiederholen Sie den
Vorgang spiter,

® Wenn Sie diese Seite bereits besucht haben und die dafur

gespeicherten Daten anzeigen machten, klicken Sie auf

Datei, und dann auf Offlinebetrieb,

Fr Informationen zum Offline-Browsen mit Internet

Explorer klicken Sie im Mend Hilfe auf Inhalt und Index.

Internet Explorer

&] Fertig © Internet

« Noch konnte keine Internetverbindung aufgebaut werden wa der Aufruf einer Websei-
te erfolgen. Dauert der Vorgang des Suchens zu Ianggz'so brechen Sie diesen durch

Driicken der Escape-Taste ab. q,
« Wahlen Sie den Menupunkt Extras — Internetopt@nen und dort das Registerblatt
Verbmdungen . O
e e T Mt g Ewen

Startseite % Klicken Sie: auf "Setup”, um sine Seup
dung i

% Sie kidnnen die Seite dndem, die als Startssite angezsiat wird

DFU- urd VPN Einstelungen

Advesse: | httpifwew biicungsverlag1 de/ |

Hinzutiigen.

[ Aktuelle Seite | [ Standarcssite || Leeie Seite |

Temporéie Intemetdatsien
Klicken Sie auf “Einstalungen”, um sinen
a Ssiten, die Sie m Intetnet besucht haben, werden in einem Praxyserver Fir dio Verbinduna 2u korfiaurieren,

speziclien Orner gespeicher, um sie spater schneler
anzeigen zu kéinnen

[Egokies ischen.. [ Dateien lischen..| [ Einstelungen

Werlauf
Der Ordner "Verauf" enthalt Links 2u Seiten, die Sie besucht
haben, um sinen schnellen Zugang zu kiirlich besuchten
Seiten zu emagichen,
5 LAN-Einstellngen
Tage, die die Seiten in "Verlauf" - Z
aufbewsahit werden et Die LAN-Einstellungen gelten nicht Far DFU- Einstelungen
= Verbindungen. Bearbeiten Sie die Einstelungen
oben, um DFU-Verbindungen eineurichten.

[ Faben.. ][ schitanen.. | [ Sprachen.. | [Eir ]

[_ox__J [[#obrechen ] [Obernehmen
< Klicken Sie unter LAN-Einstellungen auf die Schaltflache Einstellungen
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Bearbeitungsschritte (Fortsetzung):

* Achten Sie darauf, dass das Kontrollkastchen fiir die Automatische Suche der Ei n-
stellungen nicht aktiviert ist.

Einstellungen fiir lokales Netzwerk [LAN)

Automatische Konfiguration

Die automatische Konfiguration kann die manuellen Einstellungen
(berlagern. Deaktivieren Sie sig, um die Yerwendung der manuellen
Einstellungen zu garantieren.

[CJiautomatische Suche der Einstellungen

[ automatisches konfigurationsskript verwenden

Proweyseryet

Proxyserver Fir LAN verwenden (diese Einstellungen gelten nicht
fur DFU- oder WPM-Yerbindungen)

Adresse: | 192.168.0.0 | Port 6585 | [ Erwstert...

[ prowyserver Fir lokale Adressen umgehen

[ Ok l [ Abbrechen ]

« Aktivieren Sie unter Proxyserver das Kontrollkdstchen und tragen Sie die IP-Adresse
Ihres Internetservers (192.168.0.1) und die in diesem Fall gultige Port-Adresse 6588
ein. Bestatigen Sie die Eingaben in diesem und im Ubergeordneten Fenster jeweils mit
OK.

e Besteht zu diesem Zeitpunkt eine Verbindung des Internetservers zum Internet und ist
der Proxyserver (als Dienst) aktiv, so kann im Internet-Explorer mit einem Klick auf die

-~
Schaltflache Aktualisieren 2] bereits das Internet genutzt werden.
2 Bildungsverlag EINS - Microsoft Internet Explorer E\@@
Datei Besbeten Ansicht Fsvoriten Exirss 2 %) o

]
Qo - @ - [¥] B @ O suwhen Fprovnten @ reden & (- 2 B - ) B T X

advesse | ) bttpfjwons. bldungsverlag? definder. asp ~| echselnau  Links >
1362002 | | | oo | | | @mm &
Bildungsverlag d
? o # Bildunjghriefe
In denEfdngsbriefen
Gehlen Kieser Stam Vlnﬂa@am einen Blck
unshgfleuhetten
Katalog Heu
Neue Produkte Hier knnen Sie alie
Buchpizs Aktion Schuldrecht e e o
Unterrichtsmaterial ™ =
Lehrbucher zu Sonderkonditionen
Links # Bundestagswahl
Aduell )
[S— 25 % Nachlass - bringen Sie jetzt Ihre Unterrichtematerialien Ak;‘t‘e”e 'I'""E"'“S“‘;ﬁ
2u besonders gUnstigen Kenditionen aur den neuesten Stand T e Ty Dunaes-
Kontaki tegseahl 02, Unser Tiop
: des Monats fi Sie:
Hilfe Denn seit der 1. Januar 2002 sind wichtige Anderungen Parteisnspiel Dot grofbe
im in Kraft getreten Preis"
Lassen Sie sich auch
Katalogsuche ) Diskussionsanregungen
Aktuelle aner die ard erhalten Sie zum Thema neus Mite
2udem auf unserer Service-Seite iy Sehuldrecht-online. de. weben, und informieren Sie
sich Uber unsere aus-
info@Bildungsreriagl de fihrlich kommertierte
©Bildungsverlag EINS Linksamming
— # ‘ertretungsstunde + Aktion Hausputz =
n - — pEy—— # Aktion Deutsch
etzte ! (Stam 5000) 30 % Hachlass
vor den Sommerferien zu Sonderkonditionen auf slle Klassensatzbe-
Kennen Sie schon unsere neue stelhingen von Deutsch-
Rubrik Vertretungs stunde? ) Lehrbiichern.
Hier ethatten Sie Unterrichts- ‘Armel hoch zur :
entwlirte, Spiele und Unterrichts- Aktion Hausputz! 2 - WolfVerlag
materialien zum Herunterladen {
s Den gemeinsamen
N Webauttrit der Verlage
eu . Wolf, Konkordia urd
Lexikonspiel . . Diirr+Kessler fincen Sie
Unterrichtsskizze mit Spielanleitung Hier erfahren Sie mehr. vier &
=) — —
€ 4 Internet
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